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تهدف هذه الدراسةةة فةةةئة رئيسةةية إلم تثييم رير تةةةريل مياه الةةةرف الةةةمي علم جود  مياه البمر فمندثة رسةةبا  فمد نة الملخص: 
قياس فعض المؤشةةةرال  ، من خلال ية والبيولوجية ومثارنتها بين عينال الدراسةةةةالزاوية، وذلك من خلال تمليل فعض المؤشةةةرال الييميائ 

يلي، الييميائية والبيولوجية لجود  مياه البمر فمندثة رسةةةبا ، والمتم لة اي ااس الهيدروجيني، والمواد الةةةةلبة الذائبة اليلية، والعسةةةر ال
تمد د مسةةةةةةةتور التخير اي خةةةةةةةةائص مياه البمر اي مندثة  ، و ااكسةةةةةةةجينواليالسةةةةةةةيوم، والما،نيسةةةةةةةيوم، والنترال، والدل  الميوي علم 

مثارنة قيم المؤشةةةةةةةرال الييميائية والبيولوجية بين  اضةةةةةةةلا عن  الدراسةةةةةةةة واثئا لنتائل التماليل المعملية للعينال المنخوذ  من مواقة مختلئة
ر  جود  مياه البمر  مجموعة من النتائل اهمهاة إلم توصلت الدراس، و العينال الثريبة والبعيد  من نثدة تةريل مياه الةرف الةمي

ر    2024بينت نتائل سةةةةةنة و   فمندثة رسةةةةةبا  فمد نة الزاوية تختل  بين العينال، مما  دل علم وجود تبا ن مفاني اي خةةةةةةائص المياه
قل تعبيرئا عن التلوث مثارنة  ، وهي قيم قريبة من التعادل، مما يجعل هذا المؤشةةةةةةةةةةةةةةر ر7.75و  7.00قيم ااس الهيدروجيني تراوحت بين  

،  50.007و  48.007تثاربئا بين العينال، حيث تراوحت بين   TDS رظهرل قيم المواد الةةةلبة الذائبة اليليةو   ببعض المؤشةةرال ااخرر 
ا بين العينا  T.H سةةةجل مؤشةةةر العسةةةر اليليو   2024وهو ما يشةةةير إلم ممدودية التبا ن اي هذا المؤشةةةر خلال سةةةنة  ل، تبا نئا واضةةةمئ

 .، مما يعفس وجود تخير اي فعض الخةائص الييميائية لمياه البمرA والعينة D خاصة اي العينة
الةةةةةةةةةةةةةةمةةةةةةةةةةةةةةئةةةةةةةةةةةةةةتةةةةةةةةةةةةةةاحةةةةةةةةةةةةةةيةةةةةةةةةةةةةةة: الةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةمةةةةةةةةةةةةةةي  الةةةةةةةةةةةةةةيةةةةةةةةةةةةةةلةةةةةةةةةةةةةةمةةةةةةةةةةةةةةال  الةةةةةةةةةةةةةةبةةةةةةةةةةةةةةمةةةةةةةةةةةةةةر-الةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرف   الةةةةةةةةةةةةةةزاويةةةةةةةةةةةةةةة   -مةةةةةةةةةةةةةةيةةةةةةةةةةةةةةاه 

 .مؤشرال الييميائية والبيولوجيةال -دراسة تمليلية 
Abstract: This study primarily aims to assess the impact of wastewater discharge on seawater quality in 

the Asban area of Zawiya city. This is achieved through the analysis and comparison of several chemical 

and biological indicators across the study samples. Specifically, the study measured various seawater 

quality indicators in the Asban area, including pH, total dissolved solids (TDS), total hardness, calcium, 
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magnesium, nitrates, and biochemical oxygen demand (BOD). The study also aimed to determine the 

degree of change in seawater properties within the study area based on laboratory analysis results from 

samples taken from different locations. Furthermore, the study compared the values of chemical and 

biological indicators between samples located near and far from the wastewater discharge point. The 

study concluded that seawater quality in the Asban area of Zawiya city varies among the samples, 

indicating spatial variations in water characteristics. The results from 2024 showed that pH values 

ranged between 7.00 and 7.75, values close to neutral, making this indicator less indicative of pollution 

compared to some other indicators. Total dissolved solids (TDS) values were also analyzed. The samples 

showed a convergence, ranging between 48.007 and 50.007, indicating limited variation in this indicator 

during 2024. The total hardness index (T.H.) showed a clear variation between the samples, particularly 

between samples D and A, reflecting a change in some of the chemical properties of the seawater 

Keywords: Wastewater - Seawater – Angle Analytical Study - Chemical and Biological Indicators 

 المقدمة

  بيئي  نظام بل  واسةةةةةة، مائي  وسةةةةة  مجرد ليسةةةةةت اهي الدبيعية، للبيئة ااسةةةةةاسةةةةةية  المفونال من البمرية المياه تُعد
 تم ل البمر مياه جود   علم  الممااظة  ر  الباح ال  ر ، وتر والبيولوجية والييميائية الئيزيائية  الخةائص  داخله تتئاعل  متيامل
  وعلم  السةةةةاحلية، البيئة سةةةةلامة  علم   نعفس  قد المياه خةةةةةائص  اي  خلل ري ا  نئسةةةةه،  الوقت  اي وهندسةةةةية  بيئية  ضةةةةرور 

 .الساحل مة العمرانية المناطق ايها تتداخل التي المد  اي خاصة بها، المرتبدة التمتية والبنية الةرف شبفال إدار   كئاء 

 والعمراني، السةةةةةفاني النمو تزا د  نتيجة للتلوث  عرضةةةةةة رك ر المد ث  العةةةةةةر  اي  السةةةةةاحلية  البيئال رصةةةةةبمت  وقد
 عد، وتُ العامة  والمرااق المنزلية الاسةتخدامال  عن  الناتجة  العادمة المياه  كميال وارتئا   والةةناعية، الخدمية  اانشةدة واتسةا 

 ومخذيال عضةةةةةةةةوية  مواد تممل قد  انها  البمرية، المياه جود   اي  تنييرئا التلوث  مةةةةةةةةةادر رك ر من  الةةةةةةةةةمي  الةةةةةةةةةرف  مياه
ا   اي  واضةمة  تخيرال تُمدث  قد  اإنها  كااية معالجة  دو   البمر  اي  تةةريئها  وعند  ميفروبية،  ومؤشةرال  ذائبة  ومركبال  ورملاحئ

 .وجودتها المياه خةائص

 من قريبة التةةةةةةةةةريل نثاط تيو   عندما السةةةةةةةةاحلية المناطق  اي  الةةةةةةةةةمي  الةةةةةةةةةرف  مياه  تةةةةةةةةةريل خدور  وتزداد
 الرياح واتجاه التيارال حركة فمسةةة  معينة مواضةةةة اي تتركز قد الملويال ا  البشةةةري،  الاسةةةتخدام  مناطق من رو  الشةةةاط 
  المعالجة  الةةةةةرف  مياه تةةةةةريل  ر   طبرق  فمد نة العود  شةةةةاط   علم رُجريت  دراسةةةةة روضةةةةمت  ، وقدالمياه اختلاط  وطبيعة

 الئيزيائية المؤشةةةةةةةةةةرال فعض وارتئا  السةةةةةةةةةةاحلية، المياه  جود  اي ملموظ تدهور  إلم  ردر  منخئضةةةةةةةةةةة  تشةةةةةةةةةةخيلية  ففئاء   يانويئا
 .(Elbagrmi et al., 2026) اافعد فالمواقة مثارنة التةريل نثدة من الثريبة المواقة اي والميفروبية  والييميائية

ا  علميةئا  مةدخلائ   والبيولوجيةة  الييميةائيةة  المؤشةةةةةةةةةةةةةةرال  خلال  من  البمر  ميةاه  جود   تثييم  ويم ةل  التةنير  طبيعةة  لئهم  مهمةئ
 والما،نيسةيوم،  واليالسةيوم،  اليلي،  والعسةر  اليلية،  الذائبة  الةةلبة  والمواد الهيدروجيني، ااس م ل  مؤشةرال تسةاعد  إذ البيئي،

ا رك ر صةةةةور   تيوين  اي  ااكسةةةةجين  علم  الميوي   والدل  والنترال،  من رك ر  علم الاعتماد  ر  ، كماالمياه  حالة  عن وضةةةةوحئ
 خلال  من ،البئا   تضةةةة  بل  واحد، مؤشةةةةر  اي دائمئا  يظهر لا المياه تلوث ا   ردق،  فةةةةةور  التخيرال  بتئسةةةةير يسةةةةم  مؤشةةةةر

 .المؤشرال من متداخلة مجموعة

 ارتئا  إلم  ؤدي  ر   يمفن  السةةةةةةةاحلية  الةةةةةةةةرف ومخارج العادمة المياه  تةةةةةةةةريل  ر   المد  ة الدراسةةةةةةةال ركدل  وقد
  تتبة   اي يسةةةةاعد  المد  ة  الرصةةةةد  تثنيال  رو الميداني الثياس اسةةةةتخدام  ور  والئوسةةةةئال، النترال  م ل المخذيال فعض  تركيزال

 اليويت خليل  اي  السةاحلية التةةريل مخارج  ر   وآخرين  Alrashed  دراسةة  بينت ، اثدالمياه جود   علم  التةةريئال  هذه رير
  يعفس  ما وهو التةةةةةةةةةةةةةةةريل،  مواقة اي  البمر  مياه  لجود   المعيارية  الثيم اوق  والئوسةةةةةةةةةةةةةةئال النترال  تركيزال  فارتئا   ارتبدت
 .(Alrashed et al., 2025) المختلئة الةرف مةادر تجاه الساحلية البيئال حساسية
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 واانشةةدة العمرا  لامتداد نظرئا  السةةاحلية،  المد   اي البمر مياه جود  دراسةةة  إلم  الماجة تبرز الليبي، السةةياق  واي
 مد نة  عد، وتُ مباشةةر  ،ير  رو  مباشةةر   فةةةور   الةةةمي  الةةةرف مياه  بتةةةريل تتنير قد مناطق ووجود  البمر،  فمماذا   البشةةرية
  دراسةةةةة  يجعل  الذي اامر  البمرية، بيئةوال  والةةةةةناعي  والخدمي العمراني النشةةةةاط بين  تجمة  التي  السةةةةاحلية  المد  من  الزاوية
 .التدبيثي العلمي للبمث  مهمئا مجالائ  مناطثها فعض اي البمر  مياه جود 

 البحر مياه جودة على الصـــح  الصـــر  مياه تصـــر   أثر تقييم: فعنوا  المالي البمث ينتي المندلق،  هذا ومن
 من  عدد تمليل  خلال من  وذلك  ،والبيولوجية الكيميائية  للمؤشــــرا  مقارنة  تحليلية  دراســــة:  الزاو ة  بمدينة أســــبا  بمنطقة

  علمية  قراء  تثديم  علم يسةةةةةةةةةاعد فما مختلئة،  مواقة من  المنخوذ   العينال  نتائل ومثارنة المياه،  حالة  تعفس  التي  المؤشةةةةةةةةةرال
 .تدبيثي وهندسي بيئي إطار ضمن الدراسة مندثة اي البمر مياه لمالة

 البحث مشكلة

 معها التعامل يمفن لا التي البيئية الثضةةةايا إحدر  البمرية البيئة  اي  الةةةةمي  الةةةةرف  مياه  تةةةةريل  مشةةةفلة  تم ل
  ومواقة  المعالجة،  وطرق   الةةةةةةةةرف،  شةةةةةةةبفال  ففئاء   ترتب   وبيئية  هندسةةةةةةةية مشةةةةةةةفلة  هي بل اث ، خدمية مشةةةةةةةفلة  بوصةةةةةةةئها

 وما المدنية،  الهندسةةةةةة اي الباح ال تخةةةةةةص طبيعة خلال  ، ومنالملويال  اسةةةةةتيعا   علم البمرية البيئة وقدر  التةةةةةةريل،
 فةةةةةور  المشةةةةفلة  هذه  دراسةةةةة  إلم  الماجة تبرز المياه،  وإدار   الةةةةةمي  الةةةةةرف  وشةةةةبفال التمتية  فالبنية اهتمام من فه   رتب 

 .اث  العامة الملاحظة علم لا والتمليل، الثياس علم قائمة  تدبيثية

 والمخذيال،  العضةةةةةةةةةةةةةوية،  المواد  منها متعدد ،  ملويال تممل  قد رنها اي  الةةةةةةةةةةةةةةمي  الةةةةةةةةةةةةةةرف  مياه خدور   وتيمن
 خةةةةةةةةائص  اي  تؤير  قد  التي والميفروبية البيولوجية  المؤشةةةةةةةرال  عن  اضةةةةةةةلائ   الييميائية،  العناصةةةةةةةر  وبعض  الذائبة، وااملاح

  إلم  تؤدي قةد  اةإنهةا  اليئةاء ،  ممةدود   معةالجةة  خلال  من  رو  كةاايةة  معةالجةة دو    البمر إلم  الميةاه هةذه  وصةةةةةةةةةةةةةةول  د، وعنةالميةاه
  علم   نعفس  فما  فالةةةةةةرف، المرتبدة الملويال  فعض وزياد   الييميائية،  الخةةةةةةائص فعض  وتخير  العضةةةةةوي،  الممل  ارتئا 
 .التةريل مناطق من الثريبة المياه جود 

 من ك ير اي  رتب  البمرية المياه اي البفتيري  التلوث ر  مةةةةةةةةةةراتة  شةةةةةةةةةواط   علم  حد  ة  دراسةةةةةةةةةة روضةةةةةةةةةمت  وقد
  رعلم  مسةتويال سةجلت التلوث مةةادر من الثريبة  المواقة  ور   المعالجة، ،ير  الةةمي  الةةرف  مياه م ل فمةةادر المالال

 مؤشةةةةرال خلال من  الليبية  السةةةةاحلية  المد   اي  البمر  مياه جود   دراسةةةةة رهمية  يعفس  مما اافعد،  فالمواقة  مثارنة  التلوث من
 ا  للمياه،  البةةةةةةةةةةرية  فالمعا نة الاكتئاء عدم  إلم  الماجة يعزز  ا، وهذ(Al-Ghobeini & Murad, 2025) للثياس  قابلة
 .المعملي الئمص خلال من إلا تظهر لا التلوث مظاهر من  ك يرئا

ا  المشةةةةةةةةةةةةةفلة وتزداد  وحركة  التةةةةةةةةةةةةةةريل، نثدة قر   م ل  متداخلة فعوامل تتنير التي  السةةةةةةةةةةةةةاحلية المناطق اي تعثيدئ
  ر   حةد  ةة  دراسةةةةةةةةةةةةةةةال  بينةت  ، اثةدالبمر  فميةاه  الةةةةةةةةةةةةةةةرف  ميةاه  اختلاط  ودرجةة  العينةال،  رخةذ  ووقةت  الريةاح،  واتجةاه  التيةارال،

 نثاط قر  رو  رسةةةةةةةةئل  الواقعة المياه  ور  وموقعه،  الةةةةةةةةةرف  مةةةةةةةةةدر نو  حسةةةةةةةة   وزمنيئا  مفانيئا تختل   قد المائية المؤشةةةةةةةةرال
  ا، وهذ (Bian et al., 2025) تنيرئا ااقل رو المرجعية فالمواقة مثارنة مؤشةةةرال عد   اي  ارتئاعئا تسةةةجل  ر  يمفن التةةةةريل

 ملاحظةة  رو  واحةد   عينةة  علم  الاعتمةاد  من  بةدلائ  المواقة،  بين  ومثةارنةة  متعةدد   عينةال  إلم  يمتةاج  المشةةةةةةةةةةةةةةفلةة  تثييم  ر   يعني
 .عامة

 مياه جود  علم  الةةةةةمي  الةةةةةرف  مياه  تةةةةةريل رير  دراسةةةةة  إلم  الماجة تظهر الزاوية، فمد نة رسةةةةبا   مندثة  واي
 التنير  حجم وضةةوح  عدم اي  المشةةفلة  م ل، وتتللتةةةريل ممتملة  مةةةادر من قريبة فمرية بيئة وجود ظل  اي  خاصةةة  البمر،
  علم الاعتماد  يسةةةةةةةةةةةةتدعي  مما المياه، جود   علم  للمفم  الظاهرية  الملاحظة  كئاية  وعدم المندثة،  هذه اي  البمر  لمياه  الئعلي
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 والما،نيسيوم،  واليالسيوم،  اليلي،  والعسر  اليلية،  الذائبة  الةلبة  والمواد الهيدروجيني،  ااس م ل وبيولوجية  كيميائية  مؤشرال
 .ااكسجين علم الميوي  والدل  والنترال،

 تمد د  إلم  تمتد بل لا،  رم  الةةةةةةةمي فالةةةةةةةرف  متنير  البمر  مياه كانت  إذا ما معراة عند تث  لا  المشةةةةةةفلة  ر   كما
  اي  التخير  عن  تعبيرئا ااك ر المؤشةةةةةةةةةةةةةرال ومعراة مختلئة، مواقة من المنخوذ  العينال بين اختلااه  ومدر التنير،  هذا  طبيعة
 المثارنة ا   ،2021 لسةنة سةافثة  ونتائل  2024 سةنة  نتائل بين زمنية مثارنة وجود عند رهمية اامر هذا  داد، ويز المياه جود 

 .الزمن عبر المؤشرال فعض اي التخير اتجاه اهم علم تساعد

  علم  الةةةةةةةةمي  الةةةةةةةةرف  مياه تةةةةةةةةريل  اير ومعملي  علمي  تثييم  إلم  الماجة  اي البمث مشةةةةةةةفلة تتمدد هنا ومن
  وزمنيئا،   مفانيئا  ومثارنتها  والبيولوجية  الييميائية المؤشةةةةةةةةةرال تمليل  خلال من  الزاوية،  فمد نة  رسةةةةةةةةةبا   فمندثة  البمر  مياه جود 

 :الآتية الئرعية والتساؤلال الرئيس التساؤل عن الإجافة إلم وصولائ 

 الدراسة تساؤلا 

 :الرئيس   التساؤل

 المؤشةةةةرال ضةةةةوء  اي  الزاوية  فمد نة رسةةةةبا   فمندثة  البمر  مياه  جود   علم  الةةةةةمي  الةةةةةرف مياه  تةةةةةريل رير ما
 الدراسة؟ ممل والبيولوجية  الييميائية

 :الفرعية التساؤلا 

 المثاسة؟ والبيولوجية  الييميائية المؤشرال لنتائل واثئا الزاوية فمد نة رسبا  فمندثة البمر  مياه جود  مستور  ما .1

 نثدة  عن مختلئة مسةةةةةةةااال من المنخوذ   البمر  مياه عينال بين والبيولوجية  الييميائية المؤشةةةةةةةرال  قيم اختلاف مدر ما .2
 الةمي؟ الةرف مياه  تةريل

 الدراسة؟  مندثة  اي  الةمي  الةرف مياه  بتةريل  البمر مياه تنير  عن  تعبيرئا  والبيولوجية  الييميائية المؤشرال  رك ر ما .3

 الدراسة؟ ممل المؤشرال اي 2021 سنة ونتائل 2024 لسنة البمر مياه تماليل نتائل بين الئروق   طبيعة ما .4

 الدراسة فروض

 :الآتي الرئيسي الئرض من الدراسة  تندلق

 :الرئيس  الفرض

 خلال  من  يظهر  الزاوية،  فمد نة  رسةةةةبا   فمندثة البمر مياه جود   علم  الةةةةةمي  الةةةةةرف  مياه لتةةةةةريل رير  وجد
 .الدراسة ممل والبيولوجية  الييميائية  المؤشرال فعض  تخير

 :الآتية الئروض عنه  وتتئر 

 مختلئة  مواقة من المنخوذ  العينال بين البمر  مياه  لجود   والبيولوجية  الييميائية  المؤشةةةةةةرال قيم  اي اختلااال توجد .1
 .الدراسة  فمندثة

  مياه  جود   مؤشةةةةرال لبعض المفاني التبا ن  تئسةةةةير اي  الةةةةةمي  الةةةةةرف  مياه  تةةةةةريل نثدة  عن  المسةةةةااة  تسةةةةهم .2
 .المؤير الوحيد العامل تيو   ر  دو   البمر،

  علم الميوي   والدلة  والنترال،  اليلي،  والعسةةةةةةةةةةةةةةر  اليليةة،  الةذائبةة  الةةةةةةةةةةةةةةةلبةة  المواد  م ةل المؤشةةةةةةةةةةةةةةرال،  فعض  تعفس .3
 .الدراسة فمندثة البمر مياه خةائص اي  تخيرال وجود ااكسجين،

 الييميائية المؤشةةرال فعض اي 2021 سةةنة ونتائل 2024 لسةةنة البمر مياه تماليل  نتائل بين  واضةةمة  اروق  توجد .4
 .الدراسة ممل والبيولوجية
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 الدراسة أهمية

  الةةةةمي  الةةةةرف  فمياه  البمر  مياه تلوث   رتب   إذ تتناوله،  الذي  الموضةةةو   طبيعة من  رهميتها  الدراسةةةة  هذه  تسةةةتمد
 والعمراني السةفاني  النشةاط بين تداخلائ  تشةهد التي المناطق  اي  خاصةة  السةاحلية،  المد  اي  المهمة  البيئية  الثضةايا من  بواحد 
 :رئيسيين جانبين خلال من الدراسة رهمية توضي  فن، ويمالبمرية والبيئة

 العلمية الأهمية: أولًا 

  قابلة  وبيولوجية  كيميائية  مؤشةةةةةرال خلال  من البمر مياه جود  موضةةةةةو   تناولها  اي  للدراسةةةةةة العلمية ااهمية  تتم ل
 إيراء اي  الدراسةةةةةةةةةةة تسةةةةةةةةةةهم  ، كماالزاوية  فمد نة رسةةةةةةةةةةبا  مندثة  اي  المياه  لمالة  علمية  قراء  تثديم  علم يسةةةةةةةةةةاعد فما للثياس،

 مزيد  إلم فماجة  زال لا الميدانية  الدراسةةال من النو   هذا  ر   خاصةةة البمرية، البيئة بتلوث المتعلثة  المملية  البيئية  الدراسةةال
 .الليبية الساحلية المناطق اي الاهتمام من

 مختلئة مسااال  من منخوذ   عينة من  رك ر بين  التماليل نتائل مثارنة  علم اعتمادها  اي  كذلك  الدراسة رهمية وتبرز
 رو الثر  فمسة  المياه  خةةائص اي التخير  طبيعة  اهم  علم يسةاعد  الذي اامر  الةةمي،  الةةرف  مياه تةةريل نثدة  عن

ا  الدراسةة  يمن  2021 سةنة ونتائل 2024 سةنة  نتائل بين المثارنة  إدخال  ر   ، كماالتلوث  مةةدر  عن البعد  يسةاعد تمليليئا فعدئ
 .الزمن عبر المياه جود  مؤشرال فعض اي التخير اتجاه ملاحظة علم

 العملية الأهمية:  ثانيًا

 حماية فمجال  المختةةةةةةة الجهال جهود  دعم  اي  نتائجها  من  الاسةةةةةتئاد  إمفانية اي  للدراسةةةةةة العملية ااهمية  تتم ل
،  رسبا    فمندثة  البمر مياه  حالة  حول ميدانية  بيانال تثديم  خلال  من  وذلك  الزاوية، فمد نة  الةمي  الةرف  مياه  وإدار  البيئة

  ااكسةةةةجين   علم الميوي   والدل  والنترال،  اليلي،  والعسةةةةر  الذائبة،  الةةةةةلبة  والمواد  الهيدروجيني، ااس  م ل  مؤشةةةةرال اساثي
 .الةمي الةرف مياه تةريل عن الناتل البيئي التنير مستور  تمد د اي يساعد ر   يمفن

  وتعزيز   الةةةةةمي،  الةةةةةرف  مياه  معالجة نظم تمسةةةةين ضةةةةرور   إلم  الانتباه توجيه  اي  الدراسةةةةة تسةةةةهم  ر  يمفن  كما
 التدبيثية، الناحية ، ومنالسةةةةاحلية المناطق  اي الآمن ،ير  التةةةةةريل من  والمد  البمرية، المياه لجود   الدوري   الرصةةةةد برامل
ا  الدراسة نتائل تم ل  ر  يمفن   علم  والممااظة  البمرية،  البيئة حماية  اي  تساعد  علاجية  رو  وقائية إجراءال لاتخاذ  روليئا  رساسئ

 .البمر مياه جود  بتدهور المرتبدة والةمية البيئية المخاطر وتثليل المائية، الموارد

 الدراسة أهدا 

 فمندثة البمر مياه جود  علم  الةةةةةمي  الةةةةةرف  مياه تةةةةةريل رير  تثييم  إلم رئيسةةةةية فةةةةةئة  الدراسةةةةة هذه تهدف
 .الدراسة عينال  بين ومثارنتها والبيولوجية الييميائية المؤشرال فعض تمليل خلال من وذلك الزاوية، فمد نة رسبا 

 :الآتية الئرعية ااهداف تمثيق إلم الدراسة  وتسعم

  والمواد الهيدروجيني، ااس  اي والمتم لة  رسةبا ،  فمندثة  البمر  مياه  لجود  والبيولوجية  الييميائية المؤشةرال فعض قياس .1
 .ااكسجين علم الميوي  والدل  والنترال، والما،نيسيوم، واليالسيوم، اليلي، والعسر اليلية، الذائبة الةلبة

 من  المنخوذ   للعينال المعملية  التماليل لنتائل واثئا  الدراسةةةةةة مندثة اي  البمر  مياه  خةةةةةةائص اي التخير مسةةةةةتور  تمد د .2
 .مختلئة مواقة

 .الةمي الةرف  مياه تةريل نثدة من والبعيد  الثريبة العينال بين والبيولوجية  الييميائية المؤشرال قيم مثارنة .3

 خلال المياه  جود  اي التخير  طبيعة  عن  لليشةةةةةةةةةةة  2021  سةةةةةةةةةةةنة  بنتائل 2024  لسةةةةةةةةةةةنة البمر مياه تماليل  نتائل مثارنة .4
 .الئترتين
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  اي  الةةةةةةةةةمي  الةةةةةةةةةرف  مياه  بتةةةةةةةةةريل  البمر  مياه جود  تنير  عن  تعبيرئا والبيولوجية  الييميائية المؤشةةةةةةةةرال رك ر تمد د .5
 .رسبا  مندثة

 البمرية  البيئة  علم  الةةةةمي  الةةةةرف  مياه تةةةةريل آيار من  المد  اي تسةةةاعد  ر  يمفن  وتدبيثية  علمية  مثترحال تثديم .6
 .الزاوية  فمد نة

 الدراسة  حدود

 :الآتي اي الدراسة حدود  تتم ل

 خلال  من البمر مياه جود   علم  الةةةةمي  الةةةةرف  مياه  تةةةةريل  رير  تثييم  علم  الدراسةةةة  تثتةةةةر:  الموضــوعية  الحدود .1
  اليلي، العسةةةةةةةةةةةةةةر اليليةة،  الةذائبةة  الةةةةةةةةةةةةةةةلبةة  المواد  الهيةدروجيني، ااس: وهي  والبيولوجيةة،  الييميةائيةة  المؤشةةةةةةةةةةةةةةرال  فعض

 .ااكسجين علم الميوي  والدل  النترال، الما،نيسيوم، اليالسيوم،

  الةةةمي  الةةةرف مياه  تةةةريل موضةةة من فالثر  الزاوية، فمد نة رسةةبا  مندثة اي  الدراسةةة  رُجريت:  المكانية  الحدود .2
 .البمر اي

 .2021 لسنة سافثة بنتائل مثارنتها مة ،2024 فسنة الخاصة التماليل نتائل علم الدراسة اعتمدل: الزمنية  الحدود .3

 التةةةريل، نثدة  عن مختلئة  مسةةااال من المنخوذ   البمر  مياه عينال تمليل  علم  الدراسةةة  اقتةةةرل:  التحليلية  الحدود .4
 .ال ثيلة المعاد  رو البمرية اليائنال رو الرواس  تمليل اي التوسة دو  

 السابقة الدراسا 

ــة .1   البيولوجيـة   الخواص  على  المعـالجـة  غير  الصـــــــــح   الصـــــــــر   ميـاه  تـثثير:  بعنوا   (،2025)  وآخر ن  كر م دراســـــــ
 نموذجًا طرابلس مدينة: البحر  لمياه والكيميائية

 مد نة اي  البمر  مياه جود   علم المعالجة  ،ير  الةةةةةةةةمي  الةةةةةةةةرف مياه  تةةةةةةةةريل  تنيير  تثييم  إلم  الدراسةةةةةةةة هدات
  الةةةةةةمي  الةةةةةةرف  مةةةةةةبال  من قريبة  مواقة اي  والبيولوجية  الييميائية المؤشةةةةةرال من  عدد تمليل خلال  من وذلك طرابلس،
ا  رقل فموقة  ومثارنتها  ااس م ل مؤشةةةةةةرال قياس تم حيث المعملي، التمليلي المنهل  علم  الدراسةةةةةةة تمدل، واعللتلوث تعرضةةةةةةئ

، البفتيرية المؤشةةةةةةةةةةةةةةرال وبعض ااكسةةةةةةةةةةةةةةجين، علم  الميوي   والدل  والنترال،  اليلية،  الذائبة  الةةةةةةةةةةةةةةةلبة  والمواد الهيدروجيني،
 مما والبفتيري، العضةوي  التلوث مؤشةرال اي ارتئاعئا سةجلت الةةرف مةةبال من الثريبة المناطق ر   إلم  الدراسةة  صةلتوتو 
 .المعالجة ،ير الةمي الةرف مياه بتةريل البمر مياه جود  تنير علم  دل

 مياه خصائص على المعالجة غير الصح  الصر  مياه  صر   تثثير  دراسة: بعنوا  (،2021) وآخر ن  موسى  دراسة .2
 زليتن مدينة شاطئ ورسوبيا 

  والرواسةةة  البمر مياه  علم  المعالجة ،ير  الةةةةمي  الةةةةرف مياه  تةةةةريل  تنيير  علم التعرف  إلم  الدراسةةةة هدات
 مسةةةةةااال ومن  التةةةةةةريل  مخرج من فالثر  منخوذ   ورسةةةةةوبيال مياه  عينال تمليل  خلال من  وذلك زليتن،  فمد نة  الشةةةةةاطئية

  الذائبة  ااملاح م ل والييميائية، الئيزيائية الخةةةةائص لبعض المعملية  التماليل  علم  الدراسةةةة تمدل، واعالبمر  داخل مختلئة
  والرواسةةةة  المياه خةةةةةائص  اي  تخير وجود  إلم  الدراسةةةةة صةةةةلت، وتو الرواسةةةة   مؤشةةةةرال وبعض  اليهربائي  والتوصةةةةيل  اليلية

 .التلوث مةدر من المسااة فمس  التنير درجال اختلاف مة التةريل، موضة من فالثر 

 Assessing Coastal Outfall Impact on Shallow:  بعنوا   (،2024)  وآخر ن  Alkhalidi  دراســـــــــــة .3

Enclosed Bays Water Quality: Field and Statistical Analysis 

 خلال  من  ضةةةةةمل،  سةةةةةاحلي  خليل اي المياه جود   علم  السةةةةةاحلية التةةةةةةريل مخارج رير  تثييم  إلم  الدراسةةةةةة هدات
 التوصةةةةةةةةيل م ل  مؤشةةةةةةةةرال قياس  علم  الدراسةةةةةةةةة تمدل، واعالمياه جود   مؤشةةةةةةةةرال من  لعدد وإحةةةةةةةةةائية ميدانية  بيانال تمليل
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، البرازي  التلوث ومؤشةةةةرال ااكسةةةةجين، علم  الميوي   والدل  ااكسةةةةجين،  علم  الييميائي  والدل   العالثة،  والمواد  اليهربائي،
 تنيير يعفس فما العينال، من واضةةةمة نسةةة  اي  بها المسةةةموح  المدود  تجاوزل المؤشةةةرال فعض  ر   إلم  الدراسةةةة صةةةلتوتو 

 .البيئي الرصد اي التوسة وضرور  الساحلية المياه جود  علم الةرف مخارج

ــة .4  A Comprehensive Evaluation of Water Quality: بعنوا  (،2023) وآخر ن  Zaghloul  دراســـــ

and Its Potential Health Risks Using Physicochemical Indices in Coastal Areas of the 

Gulf of Suez, Red Sea 

ا ااحمر، فالبمر السةةويس  لخليل  السةةاحلية المناطق اي المياه  جود   تثييم  إلم  الدراسةةة هدات  مؤشةةرال علم اعتمادئ
  علم  الدالة والمثا يس  ااملاح وبعض  النترال م ل مؤشةةةةرال  الدراسةةةةة  تخدمت، واسةةةةالمياه جود   ومؤشةةةةرال  وكيميائية  ايزيائية
 لا  السةةةاحلية المياه  تثييم  ر   إلم  الدراسةةةة صةةةلت، وتو المياه  جود  مؤشةةةر  تدبيق جان   إلم  العضةةةوي،  والتلوث الخذائية  المالة
 وتنييره التلوث مسةةةةةةتور  توضةةةةةة  التي المتياملة  المؤشةةةةةةرال من  مجموعة تمليل  إلم  يمتاج بل  اث ،  واحد مؤشةةةةةةر  علم  يعتمد

 .العامة والةمة البيئة علم لالممتم

 Wastewater Impact on Surface Water Quality and: بعنوا   (،2025) وآخر ن  Ajtai  دراســــــــة .5

Suitability of Water Reuse in Agriculture Using a Comprehensive Methodology Based 

on PCA and Specific Indices 

 المياه صةةةةةةلاحية مدر وتثييم السةةةةةةدمية، المياه جود   علم  الةةةةةةةرف  مياه  تةةةةةةةريل  رير تمليل  إلم  الدراسةةةةةةة هدات
 قياس  علم  الدراسةةةةةةةةةة  تمدل، واعوالإحةةةةةةةةةةائية والييميائية  الئيزيائية المؤشةةةةةةةةةرال من  مجموعة  خلال من  الاسةةةةةةةةةتخدام، لإعاد 

 ااكسجين،  علم  الميوي   والدل   الذائبة، واا ونال  والعفار ،  اليلية،  الذائبة  الةلبة  والمواد  الهيدروجيني، ااس م ل مؤشرال
 تخيرال إلم  ؤدي قد  الةةةرف مياه  تةةةريل  ر   إلم  الدراسةةة صةةلت، وتو التةةةريل نثدة  ورسةةئل  رعلم  مواقة بين المثارنة مة

  المؤشةرال  وتمد د التخير مةةادر تئسةير اي يسةاعد الإحةةائية ااسةالي  اسةتخدام  ور  المياه، خةةائص فعض اي  واضةمة
 .تنييرئا  ااك ر

 السابقة الدراسا  على  التعقيب

  الةةةةةمي  الةةةةةرف  مياه  تةةةةةريل  عن  الناتل المياه  تلوث موضةةةةو   ر   السةةةةافثة الدراسةةةةال  عرض  خلال من  تضةةةة 
 رو  السةةةةدمية رو  البمرية  البيئال  اي سةةةةواء المياه،  خةةةةةائص اي  تخيرال من يسةةةةببه لما  نظرئا  واضةةةة ، فم ي  فاهتمام يمظم

 من تُعد كااية ،ير فةةةور   المعالجة  رو  المعالجة ،ير  الةةةمي  الةةةرف  مياه  ر   علم  الدراسةةال  معظم اتئثت ، وقدالسةةاحلية
  اي  تؤير  قد  بيولوجية ومؤشةةةةرال ومخذيال ورملاح عضةةةةوية  مواد من تمتويه لما المياه، جود   اي  المؤير  الرئيسةةةةية  المةةةةةادر
 .المائي الوس  خةائص

  والييميائية  الئيزيائية  للمؤشةةةةةةةةرال المعملية  التماليل  علم  كبير  بدرجة  اعتمدل  السةةةةةةةةافثة الدراسةةةةةةةةال  ر    تضةةةةةةةة   كما
 الييميائي والدل  ااكسةةةةةةجين،  علم  الميوي   والدل  والنترال،  الذائبة،  الةةةةةةةلبة  والمواد الهيدروجيني، ااس م ل  والبيولوجية،

 بل اث ،  العامة  الملاحظة خلال  من   تم لا المياه جود  قياس  ر   ؤكد  ا، وهذالبفتيرية المؤشةةةةةةةرال  وبعض ااكسةةةةةةةجين،  علم
 .والمثارنة للثياس قابلة كمية مؤشرال إلم  يمتاج

  دعم  واي المياه، جود   لتثييم المناسةةةةةةبة المؤشةةةةةةرال طبيعة تمد د اي  المالي البمث  السةةةةةةافثة  الدراسةةةةةةال راادل  وقد
 مياه عن  الناتل التلوث  ر   توضي  اي  ساعدل ، كماالتةريل  مةادر  عن والبعيد   الثريبة  المواقة بين  المثارنة  نمو الاتجاه

  اي  تخيرئا تعفس مترافدة مؤشةةةةرال مجموعة خلال من يظهر قد بل اث ، واحد مؤشةةةةر اي دائمئا يظهر لا الةةةةةمي  الةةةةةرف
 .للمياه والبيولوجية الييميائية الخةائص
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 م ل مختلئة، جخرااية مناطق تناولت الدراسةةال هذه معظم اإ  السةةافثة،  الدراسةةال من  المالي البمث اسةةتئاد  ور،م
  اي  قياسةةةةها   تم  لم  مؤشةةةةرال  اي  توسةةةةة  فعضةةةةها  ر   كما ليبيا، خارج السةةةةدمية رو  السةةةةاحلية البيئال  وبعض زليتن، طرابلس،
 مسةةااال من منخوذ  عينال تمليل  علم  ويعتمد الزاوية، فمد نة  رسةةبا   مندثة  علم ايركز  المالي البمث ، رماالمالية  الدراسةةة
 يمنمه ما وهو ،2021  سةةةةةةةةةنة  بنتائل 2024  سةةةةةةةةةنة  نتائل مثارنة مة  الةةةةةةةةةةمي،  الةةةةةةةةةةرف  مياه تةةةةةةةةةةريل نثدة  عن مختلئة

 .وتمليلية مفانية خةوصية

 البحثية  الفجوة

  علم  الةةةةةةةمي  الةةةةةةةرف  مياه تةةةةةةةريل رير تناولت التي  المد  ة  التدبيثية  الدراسةةةةةةال  قلة  اي البم ية  الئجو   تتم ل
ا،  الزاوية فمد نة  رسبا  مندثة  اي  البمر مياه  جود    فالتةريئال   تنير  قد  ساحلي  نداق  ضمن تثة  المندثة  هذه  ر   ر،م  تمد دئ

 بينما ورواس ،  سدمية  مياه  علم رو  رخرر   ساحلية مناطق  علم ركزل  السافثة  الدراسال من  ك يرئا  ر  ، كماوالخدمية  البشرية
  عن مختلئة مسةةةةااال من منخوذ   عينال  واق رسةةةةبا   مندثة  اي  البمر  مياه جود   مؤشةةةةرال مثارنة  مباشةةةةر  فةةةةةور   تتناول  لم

 .التةريل نثدة

 ااس  م ةةل  ممةةدد ،  وبيولوجيةةة  كيميةةائيةةة  مؤشةةةةةةةةةةةةةةرال  علم  تعتمةةد  دراسةةةةةةةةةةةةةةةةة  إلم  المةةاجةةة  اي  كةةذلةةك  الئجو   وتظهر
  علم  الميوي   والدل  والنترال، والما،نيسةةةةةةةةةيوم،  واليالسةةةةةةةةةيوم،  اليلي، والعسةةةةةةةةةر  اليلية،  الذائبة  الةةةةةةةةةةلبة  والمواد الهيدروجيني،

  الماجة تبرز ، كماالةةةمي  الةةةرف  مياه  تةةةريل نثدة  عن فعدها رو وقربها العينة فموقة  المؤشةةرال  هذه  ورب  ااكسةةجين،
 المياه جود   اي  التخير طبيعة  عن  روضة   تةةور  تيوين  علم  يسةاعد  فما  سةافثة،  ونتائل حد  ة نتائل بين الزمنية المثارنة  إلم

 .الزمن عبر

 البمر مياه لجود  ومعملي ميداني تمليل تثديم خلال من  الئجو  هذه من جزء  لسةةةةةةد  المالية  الدراسةةةةةةة تنتي هنا ومن
 .2021و 2024 سنتي بين والمثارنة المختلئة العينال بين المثارنة علم التركيز مة الزاوية، فمد نة رسبا   فمندثة

 السابقة الدراسا  عن الحالية الدراسة يميز ما

 بوصةةةئها الزاوية فمد نة رسةةةبا  مندثة تتناول رنها رهمها جوان ، فعد  السةةةافثة الدراسةةةال عن  المالية  الدراسةةةة  تتميز
ا  مفانيئا مجالائ   تيتئي لا رنها ، كماالةةمي  الةةرف  فمياه  البمر  مياه تلوث موضةو   اي  الدراسةة  من كاف   فثدر  يمظ    لم  ممددئ

 .معمليئا وتمليلها البمر  مياه من اعلية عينال جمة عن ناتجة  ميدانية  بيانال علم تعتمد بل التلوث، لمشفلة النظري   فالعرض

  علم  يسةةةاعد  مما  التةةةةريل، نثدة  عن مختلئة مسةةةااال من منخوذ   عينال بين تثار    فننها  كذلك  الدراسةةةة  وتتميز
 سةةةةةةةةنة نتائل بين المثارنة  إدخال  ر  ، كماالمياه  خةةةةةةةةةائص اي التخير ومسةةةةةةةةتور  التلوث  مةةةةةةةةةدر  من الثر  بين  العلاقة اهم

ا  الدراسةة يمن  2021 سةنة ونتائل 2024   تتبة  تماول بل اث ،  المالي  الوضةة  وصة   عند  تث  لا  انها  إضةاايئا،  تمليليئا فعدئ
 .زمنيتين اترتين عبر المؤشرال فعض اي التخير

 البمث طبيعة مة تتناسةةةةةة  التي والبيولوجية الييميائية المؤشةةةةةةرال من مجموعة علم تركز  المالية  الدراسةةةةةةة  ر   كما
 تجمة لك، وبذالدراسة مندثة  اي  البمر  مياه  لمالة  مباشر   علمية قراء  بتثديم تسم  مؤشرال  وهي  المتاحة،  التمليل وإمفانال
 وحماية المياه وجود   الةةةمي  الةةةرف  فشةةبفال  موضةةوعها ارتباط فمفم  التدبيثي،  الهندسةةي والبعد البيئي  البعد  بين  الدراسةةة

 .الزاوية مد نة اي البمرية البيئة
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 للدراسة  النظري  الإطار

 ومصادره المائية البيئة تلوث: أولًا 

  اي  تخير ري  إ   إذ البشةةةةرية، اانشةةةةدة  عن  الناتجة  للتخيرال حسةةةةاسةةةةية الدبيعية  البيئال رك ر من المائية البيئة تُعد
 تدخل  عندما المياه تلوث دث، ويمبها  المميدة البيئية  والنظم  المية اليائنال  علم  مباشر  فةور    نعفس  قد المياه  خةائص

  رقل يجعله فما البيولوجية،  رو  الييميائية رو  الدبيعية  خةةةةةةةةةةةائةةةةةةةةةةةه  اي  تخير  إلم تؤدي  ملويال  رو مواد  المائي الوسةةةةةةةةةة   إلم
 اانشدة ايها تتداخل  التي  الساحلية المناطق اي  التلوث  هذا  داد، ويز الاقتةادية رو  الةمية رو البيئية للاستخدامال ملاءمة

  عن  الناتجة الملويال  لاسةةةةةةةتثبال  عرضةةةةةةةة رك ر البمر مياه تةةةةةةةةب   حيث  البمرية، البيئة مة  والخدمية  والةةةةةةةةناعية السةةةةةةةفانية
 .(Zaghloul et al., 2023) العمرانية اانشدة ومخلئال السدمي والجريا  الةناعية والمخلئال الةمي الةرف

  ربرز من تُعد  الةةةةمي  الةةةةرف  مياه  ر   ،ير  وزراعية، وصةةةناعية منزلية  مةةةةادر  بين المياه تلوث  مةةةةادر  وتتعدد
ا تممل انها المياه، جود  اي  المؤير   المةةةةةةةةةةادر ا  مزيجئ  الييميائية والمركبال والمخذيال وااملاح العضةةةةةةةةةوية  المواد من معثدئ

  عن  ،البئا   نتل بل  واحد،  ملوث بوجود دائمئا   رتب  لا المياه جود  تدهور  ر   المد  ة  الدراسةةةةةةةةةةال  بينت  ، وقدالدقيثة واليائنال
  الذائبة،  الةةةلبة  المواد  ارتئا  م ل  المائية، البيئة  علم  الواقة الضةةخ  طبيعة  عن  تيشةة   التي  المؤشةةرال من  مجموعة  تداخل
 .(Samaraweera et al., 2024) ااكسجين علم الميوي  الدل  وارتئا  المخذيال، وزياد  المموضة، درجة  وتخير

 البحر مياه لتلوث كمصدر الصح  الصر  مياه:  ثانيًا

 معالجة فعد رو مباشةةةةر  تةةةةةريئها  تم عندما البمرية البيئة تلوث مةةةةةادر رخدر رحد  الةةةةةمي  الةةةةةرف مياه  تم ل
  يو  ، وتتالمياه جود   اي  واضةةةةةةةةمة  تخيرال  إحداث  علم قادر   وكيميائية  وبيولوجية  عضةةةةةةةةوية  ملويال تممل  انها  كااية، ،ير
 يجعل الذي اامر  زراعية، رو  صةةةناعية فمخلئال  رحيانئا تختل   وقد وخدمية، منزلية  مخلئال  من ،البئا  الةةةةمي  الةةةةرف  مياه

ا  رك ر  تنييرها   الخةةةةةةةةةةةائص  اي  تؤير اإنها  البمر  إلم المياه هذه  دخول  د، وعنالمائية المسةةةةةةةةةةدمال  إلم  وصةةةةةةةةةةولها عند تعثيدئ
 نثاط من الثريبة المناطق اي  خاصةةةةةةةةةةة والمخذيال،  العضةةةةةةةةةةوي   الممل  ارتئا   احتمالية من  وتزيد للمياه،  والبيولوجية  الييميائية
 .(2025 وآخرو ، )كريم التةريل

  المعالجة ،ير  الةةةةمي  الةةةةرف  مياه تةةةةريل  ر  طرابلس  مد نة  شةةةواط   علم  وآخرين  كريم  دراسةةةة  روضةةةمت  وقد
 التةةةةةةةةةريل خدور   يعفس  ما  وهو  والبفتيري،  العضةةةةةةةةوي  التلوث مؤشةةةةةةةةرال  فعض وارتئا   البمر  مياه جود  تدهور  إلم  ؤدي

  الةةةةةةرف مخارج  ر  .Alkhalidi et al  دراسةةةةةة  بينت ، كما(2025  وآخرو ، )كريم الليبية  السةةةةةاحلية  المناطق  اي المباشةةةةةر
  علاقة  وجود  علم  دل فما  البفتيرية، والمؤشةةرال  العالثة  والمواد CODو BOD م ل  مؤشةةرال ارتئا   إلم  تؤدي  قد  السةةاحلية

 .(Alkhalidi et al., 2024) البمرية المياه جود  وتراجة الساحلي الةرف بين  مباشر 

 البحر مياه  لجودة والبيولوجية الكيميائية المؤشرا :  ثالثًا

 الوس   داخل تمدث  التي  التخيرال طبيعة اهم  اي  تساعد  التي المؤشرال  من  مجموعة  علم المياه  جود   تثييم  يعتمد
 تخير وري المياه،  قاعدية رو حموضةةةةةةة  درجة توضةةةةةة   التي  ااسةةةةةةاسةةةةةةية المؤشةةةةةةرال من pH الهيدروجيني ااس عد، ويُ المائي
  الةذائبةة  الةةةةةةةةةةةةةةةلبةة المواد  تُعةد  ، كمةاالميةاه داخةل  كيميةائيةة  تئةاعلال رو  ملويةال  عن  نةاتجةة  تةنييرال  وجود  يعفس قةد ايةه  ملموظ
 تركيز زياد  إلم يشةةةةةةةير قد ارتئاعها  إ  حيث  الذائبة،  والمواد  ااملاح مسةةةةةةةتور   تثييم  اي المهمة المؤشةةةةةةةرال من TDS  اليلية

 .(Samaraweera et al., 2024) مختلئة تةريل فمةادر المياه تنير رو  ااملاح

  التي العناصةةةةر من  وهما والما،نيسةةةةيوم،  اليالسةةةةيوم  خاصةةةةة  اا ونال، فعض  بتركيز  ايرتب  T.H  اليلي  العسةةةةر رما
 يم ، ومنمعينة  وبيئية جيولوجية  فخةةةةةائص  تنيرها رو  تةةةةةريل  فمةةةةةادر  اختلاطها نتيجة المياه اي  نسةةةةبتها  تتخير  ر   يمفن
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 المثارنة  عند  خاصةةة للمياه،  الييميائية  الخةةةائص  اي التخير من  جزء تئسةةير  علم يسةةاعد  والما،نيسةةيوم اليالسةةيوم قياس  اإ 
 .التةريل نثدة حول مختلئة مواقة من منخوذ   عينال بين

 نمو  زيةاد   إلم  ارتئةاعهةا   ؤدي  قةد  إذ  فةالمخةذيةال،  الميةاه  بتلوث  المرتبدةة  المؤشةةةةةةةةةةةةةةرال  رهم  من  NO3  النترال  وتُعةد
 قياس  ر   ، إلمZaghloul et al  دراسةةةةةةةةة رشةةةةةةةةارل  ، وقدالبمري  الوسةةةةةةةة   داخل  البيئي  التواز    اي  تخيرال وحدوث  الدمال 

 التلوث  عن  الناتجة المخاطر واحتمالال البيئي التنير مسةتور  تثد ر اي  يسةاعد  السةاحلية المياه جود  مؤشةرال ضةمن النترال
 مناسةةةةةةبئا يعد المالية  الدراسةةةةةةة  مؤشةةةةةةرال  ضةةةةةةمن  النترال  إدراج  اإ  لك، وبذ(Zaghloul et al., 2023)  والعضةةةةةةوي   الخذائي
 .المياه اي النيتروجينية المركبال لزياد  مباشرئا مةدرئا تيو   قد الةمي الةرف مياه ر  خاصة الموضو ، لدبيعة

 كمية  وضةةةةة  انه العضةةةةةوي،  التلوث  عن  تعبيرئا المؤشةةةةةرال رك ر من BOD ااكسةةةةةجين علم  الميوي  الدل  ويُعد
  الممل زياد   علم ذلك  دل  BOD قيمة  ارتئعت  ما، وكلالدقيثة  اليائنال  بواسةةةةةةدة  العضةةةةةةوية  المواد  لتملل  اللازمة ااكسةةةةةةجين
 الميا   دعم  علم  البمرية البيئة قدر   علم   نعفس  مما  الذائ ،  ااكسةةةةةةةةةةةةةجين نثص  إلم  ذلك   ؤدي  وقد المياه،  اي العضةةةةةةةةةةةةةوي 

  فمياه  المياه  تنير  علم  مهمئا مؤشةةرئا يعد  التةةةريل  مواقة من فالثر  BOD قيم ارتئا   ر  حد  ة دراسةةال ركدل  ، وقدالمائية
 .(Alkhalidi et al., 2024) المائي التبادل ممدود  الساحلية البيئال اي خاصة الةمي، الةرف

 الصح  الصر   بمياه البحر مياه تلوث أثر: رابعًا

 النظام  إلم يمتد بل اث ،  للمؤشةةةةةرال  المعملية اارقام  تخير  علم  الةةةةةةمي  الةةةةةةرف مياه  تةةةةةةريل رير  يثتةةةةةةر لا
 اليائنال فعض نمو وزياد  البيئي، التواز   اضةةةةةةةةدرا   إلم  ؤدي  قد والمخذيال  العضةةةةةةةةوية  المواد تئا ، اار كله  البمري  البيئي
 الناتل  الذائ  ااكسةةةةةةةةجين انخئاض  ر   ، كماالتةةةةةةةةةريل من  الثريبة  المناطق  اي المياه جود   وانخئاض  الدمال ، رو  الدقيثة

  التي  المناطق  اي  خاصةةةةةةة والبثاء، النمو  علم  البمرية  اليائنال قدر  يضةةةةةةع   قد ااكسةةةةةةجين  علم  الميوي  الدل  ارتئا   عن
 .(Samaraweera et al., 2024) كااية  فةور   مياهها تتجدد ولا الملويال ايها  تتراكم

ا الإنسةةا ،  علم  مباشةةر ،ير خدرئا  الةةةمي  الةةةرف  مياه  تشةةفل  قد  الةةةمية،  الناحية ومن  المناطق اي  خةةةوصةةئ
  زيد قد المياه  اي  والبيولوجية  العضةةةةةوية الملويال ود، اوجالبمرية اانشةةةةةدة رو السةةةةةباحة  رو  للةةةةةةيد تُسةةةةةتخدم التي  السةةةةةاحلية
  تؤكةد   لةك، ولةذالملويةة  للميةاه  التعرض  مخةاطر   راة  رو  البمريةة، الخةذائيةة السةةةةةةةةةةةةةةلسةةةةةةةةةةةةةةلةة إلم  الملويةال  فعض  انتثةال  احتمةالال
 مؤشةةرال من ك يرئا ا  البةةةرية، فالمعا نة الاكتئاء وعدم دورية، فةةةور   البمر  مياه مراقبة  ضةةرور   المد  ة  البيئية  الدراسةةال

 .(2025 وآخرو ، )كريم المعملي فالتمليل إلا تمد دها يمفن لا التلوث

 المياه جودة تقييم ف  والزمنية المكانية المقارنة أهمية: خامسًا

 التلوث مةةدر بين  العلاقة تمد د  اي التةةريل نثدة  عن مختلئة  مسةااال من منخوذ  عينال بين المثارنة تسةاعد
  فالعينال   مثارنة المؤشةةةةةةرال لبعض  رعلم قيمئا تسةةةةةةجل التةةةةةةةريل نثدة  من الثريبة  العينال  كانت  ا، اإذالمياه تنير ومسةةةةةةتور 

  المد  ة  البيئية  الدراسةةةال  من  ك ير  تعتمد ذا، ولهالتةةةةريل  لمةةةةدر  ممتمل  رو مباشةةةر  تنيير  إلم يشةةةير  قد ذلك  اإ  البعيد ،
  داخل الملويال انتشةةةةةةةار  نم  تئسةةةةةةةير اي  تسةةةةةةةاعد  انها التلوث،  مةةةةةةةةادر من  وبعيد  قريبة  مواقة بين المفانية المثارنة  علم

 .(Alkhalidi et al., 2024) المائي الوس 

 الميةاه، جود   اي  التخير اتجةاه اهم  اي المهمةة  اادوال من تُعةد مختلئةة  سةةةةةةةةةةةةةةنوال نتةائل بين الزمنيةة المثةارنة ر  كمةا
 بين المثارنة  تم ل  المالية،  الدراسةةةةة  ، وايالاسةةةةتثرار  رو  التدهور رو  التمسةةةةن  إلم  تميل المؤشةةةةرال  كانت  إذا ما  توضةةةة   انها
 شةةةةةةةملت التماليل  ر   خاصةةةةةةةة  رسةةةةةةةبا ،  فمندثة  المياه  حالة  تدور لتثييم  مهمئا مدخلائ  2021  سةةةةةةةنة  ونتائل 2024  سةةةةةةةنة  نتائل

  تئسةةةةةير   علم  راضةةةةةل قدر  البمث  يمن   والزمنية المفانية المثارنة بين الجمة  اإ  لك، وبذمتعدد  وبيولوجية  كيميائية  مؤشةةةةةرال
 .البمر مياه جود  علم الةمي الةرف  مياه تةريل رير
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 رسةةةبا  فمندثة البمر مياه جود  علم  الةةةةمي  الةةةةرف مياه  تةةةةريل رير دراسةةةة  ر   تضةةة   سةةةبق، ما  خلال ومن
 جود   ومؤشةةةةرال  الةةةةةمي،  الةةةةةرف  مياه  وطبيعة  المائية، البيئة  تلوث  فمئهوم  رتب  علمي  رسةةةةاس  إلم  تسةةةةتند  الزاوية  فمد نة
 رقر  يجعلها للثياس  قابلة  وبيولوجية  كيميائية مؤشةةرال علم  الدراسةةة اعتماد  ر   ، كماالبمرية البيئة  علم التلوث  وآيار المياه،

 .البمث من العملي الجان  يخدم فما والتمليل، للمثارنة قابلة مباشر  نتائل تثدم ر  يمفن التي التدبيثية الدراسال إلم

 والمعملية الميدانية الدراسة إجراءا 

  الةةةةةمي  الةةةةةةرف مياه  تةةةةةةريل  رير  تثييم اي  الدراسةةةةةة عليها اعتمدل التي المنهجية الإجراءال الجزء  هذا   تناول
  وردوال  وعينتها،  ومجتمعها،  الدراسةةةةةةة، منهل توضةةةةةةي   خلال من  وذلك الزاوية، فمد نة  رسةةةةةةبا   فمندثة البمر مياه جود   علم
  عرض اي  المسةةةةةةتخدمة وااسةةةةةةالي  تمليلها، تم  التي والبيولوجية  الييميائية  والمؤشةةةةةةرال  العينال،  رخذ وطريثة  البيانال، جمة

  تعتمد   ومعملية ميدانية  بيئية  دراسةةةةةةة بوصةةةةةةئها  الدراسةةةةةةة طبيعة مة   تناسةةةةةة   فما الإجراءال هذه جاءل  ، وقدومثارنتها النتائل
 .والمثارنة والتمليل الثياس علم

 الدراسة منهج

  اي هي  كما البيئية  الظواهر  لدراسةةةةةةةةة اانسةةةةةةةة  المنهل  فاعتباره  التمليلي،  الوصةةةةةةةةئي المنهل  علم  الدراسةةةةةةةةة اعتمدل
 من المعملي،  الميداني ااسةةلو   علم  الدراسةةة اعتمدل  ، كمادلالاتها وتئسةةير  نتائجها، وتمليل  خةةةائةةةها،  ووصةة   الواقة،
  العينال   رخذ  لمواقة واثئا  نتائجها ومثارنة  وبيولوجيئا،  كيميائيئا  تمليلها  يم رسةةبا ،  مندثة  اي  البمر  مياه من عينال  جمة  خلال

 .الةمي الةرف مياه تةريل نثدة عن المختلئة والمسااال

 الدراسة مجتمع

  لدراسةةةةة  اختيارها جرر   التي المندثة  فاعتبارها  الزاوية،  فمد نة رسةةةةةبا   فمندثة  البمر  مياه  اي  الدراسةةةةةة  مجتمة   تم ل
 التةةةريل نثدة من الثريبة المياه نداق المجتمة هذا مل، ويشةةالبمرية المياه جود   علم  الةةةمي  الةةةرف  مياه تةةةريل رير

 . الدراسة  مندثة  اي المياه  خةائص  تخير  مدر  عن  رولية صور  بتيوين يسم   فما  منها،  مختلئة  مسااال  علم  الواقعة  والمياه

 الدراسة عينة

 مختلئة  مواقة من  اختيارها تم  الزاوية، فمد نة رسةةةةةةبا   فمندثة  البمر  مياه  من  عينال رربة  من  الدراسةةةةةةة عينة  تيونت
  مةةةةةةةةدر  عن البعد رو  الثر   فمسةةةةةةة  المياه  خةةةةةةةةائص  بين  المثارنة بهدف  الةةةةةةةةمي،  الةةةةةةةةرف  مياه تةةةةةةةةريل  نثدة  حول

 :الآتية فالرموز العينال لهذه رُمز ، وقدالتةريل

 .التةريل مندثة من فالثر  البمر ضئة من المنخوذ  البمر  مياه  تم ل: (A) العينة .1

 .البمر ضئة من رمتار 3 نمو مسااة علم المنخوذ  البمر  مياه تم ل: (B) العينة .2

 .البمر ضئة من مترئا 30 نمو مسااة علم المنخوذ  البمر  مياه  تم ل: (C) العينة .3

 .البمر ضئة من متر 200 نمو مسااة علم المنخوذ  البمر  مياه  تم ل: (D) العينة .4

 قيم اختلاف  مدر  عن  واليشةةةةةةةةةةة   المختلئة،  المواقة بين مثارنة إجراء اي للعينال المفاني التوزية هذا  سةةةةةةةةةةةاعد  وقد
 .الةمي الةرف مياه تةريل نثدة عن المسااة فاختلاف والبيولوجية  الييميائية المؤشرال

 الدراسة أدوا 

 من  مجموعة اسةةةةتخدام تم حيث  البيانال،  لجمة  ااسةةةةاسةةةةية اادا    بوصةةةةئها المعملية التماليل  علم الدراسةةةةة اعتمدل
 الهيدروجيني،  ااس  قياس جهاز  اي الثياس  ورجهز   ردوال  رهم   لت، وتمالبمر مياه  خةائص  لئمص  اللازمة  والمواد ااجهز 
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  واادوال  المعةا ر  الزجةاجةال جةانة  إلم  النترال،  تمليةل وجهةاز  والعفةار ، العسةةةةةةةةةةةةةةر  قيةاس  وجهةاز الموصةةةةةةةةةةةةةةليةة، قيةاس  وجهةاز
 .الئموصال وإجراء العينال تجهيز اي المستخدمة والمماليل المعملية

 ااس:  وهي المياه، فجود  المرتبدة والبيولوجية  الييميائية المؤشةةةةةةةرال من  مجموعة قياس  علم  الدراسةةةةةةةة  ركزل  وقد
  علم  الميوي   والدل  والنترال، والما،نيسةةةةةةةةةيوم،  واليالسةةةةةةةةةيوم،  اليلي، والعسةةةةةةةةةر  اليلية،  الذائبة  الةةةةةةةةةةلبة  والمواد الهيدروجيني،

 .ااكسجين

 وتحليلها العينا  جمع إجراءا 

  الةةةةةةرف  مياه  تةةةةةةريل نثدة  حول مختلئة مواقة  من الزاوية فمد نة رسةةةةةبا   مندثة  من البمر مياه  عينال جمة تم
  ومناسةةةبة   نظيئة زجاجال  اي  العينال  وُضةةةعت  ، وقدالتةةةةريل ومةةةةدر  العينال بين المسةةةااة  اختلاف  مراعا  مة  الةةةةمي،
 .النثل رو الجمة ريناء العينال تلوث احتمالال تثليل علم المرص مة للتمليل،

 لتمةد ةد  الهيةدروجيني  ااس  قيةاس  تم  حيةث المدلوبةة،  الثيةاسةةةةةةةةةةةةةةال  لإجراء  المعمةل إلم  نثلهةا  تم  العينةال،  جمة  وبعةد
 العسةةةةةةةةةر وقياس  الذائبة،  والمواد  ااملاح كمية لتثد ر  اليلية  الذائبة  الةةةةةةةةةةلبة  المواد وقياس المياه،  قاعدية رو حموضةةةةةةةةةة  درجة
  علم  مؤشةةرئا بوصةةئها النترال قياس إلم فالإضةةااة للمياه، الييميائية الخةةةائص فعض لتمد د والما،نيسةةيوم واليالسةةيوم  اليلي

 .المياه اي العضوي  الممل علم مؤشرئا بوصئه ااكسجين علم الميوي  الدل  وقياس  فالمخذيال، التلوث

 المستخدمة الإحصائية الأساليب

  العينال،   وعدد  البيانال لدبيعة المناسةةةبة  الوصةةةئية الإحةةةةائية ااسةةةالي   علم  البيانال تمليل  اي  الدراسةةةة اعتمدل
 الثيم  بين  الظةاهر  الئروق   وتمليةل  العينةال،  بين للمثةارنةة  البيةانيةة  الرسةةةةةةةةةةةةةةوم واسةةةةةةةةةةةةةةتخةدام  جةداول، اي  الثيم عرض اي  وتم لةت

  والمثارنة التةةةةةةريل، نثدة  عن مختلئة مسةةةةةااال من المنخوذ  العينال  بين المفانية  المثارنة  علم الاعتماد تم  ، كماالمثاسةةةةةة
  والبيولوجية  الييميائية  المؤشةةةةةةةةرال  اي  التخير اتجاه  علم التعرف بهدف ،2021 سةةةةةةةةنة  ونتائل  2024 سةةةةةةةةنة  نتائل بين الزمنية

 .الدراسة ممل

  دو   المباشةةةةر ،  والتمليلية  الوصةةةةئية المثارنة  علم  اعتمد  التمليل  اإ   الممدود، العينال  وعدد  الدراسةةةةة لدبيعة  ونظرئا
ا تتدل  التي الاستدلالية الإحةائية الاختبارال اي التوسة  .للثياسال روسة وتيرارئا العينال من ركبر عددئ

 الدراسة نتائج  وتحليل عرض

ا الجزء  هذا   تناول   الةةةةةةةرف  مياه تةةةةةةةريل رير  بتثييم  الخاصةةةةةةة والمعملية الميدانية  الدراسةةةةةةة لنتائل  وتمليلائ   عرضةةةةةةئ
 تم  التي والبيولوجية  الييميائية المؤشةةةةةةةةرال  ضةةةةةةةةوء  اي وذلك  الزاوية،  فمد نة  رسةةةةةةةةبا   فمندثة  البمر  مياه جود   علم  الةةةةةةةةةمي

 2021  لسةنة سةافثة  بنتائل مثارنتها مة للدراسةة،  ااسةاسةية  السةنة  فاعتبارها 2024  سةنة نتائل  علم التمليل اعتمد  ، وقدقياسةها
 فةةةةةور  اروضةةةةها ومناقشةةةةة  الدراسةةةةة،  تسةةةةاؤلال  عن الإجافة  إلم  التمليل  هذا دف، ويهالسةةةةنتين بين المشةةةةتركة  المؤشةةةةرال  اي

 .العينال وعدد البيانال  طبيعة مة  تتناس  تمليلية وصئية
 بوحد   والبيولوجية  الييميائية المؤشةرال قيم وتُثرر المعملية، الدراسةة سةجلال اي وردل كما  التماليل  نتائل  عرض تم

 لاختلاف رئا، ونظقياس وحد  له تُسةةةةةةةةةةةةةتخدم لا الذي pH  الهيدروجيني ااس  مؤشةةةةةةةةةةةةةر  عدا ما  المليو ،  اي  جزء  رو ملجم/لتر
  تم لا حتم وذلك  واحد،  متوس   اي المختلئة  الثيم جمة دو    حد ،  علم  مؤشر كل  تمليل تم اثد ووحداتها، المؤشرال  طبيعة
 .مختلئة وبيولوجية  كيميائية طبيعة ذال مؤشرال بين الخل 

 2024 لسنة  والبيولوجية الكيميائية  التحاليل نتائج عرض: أولًا 

 :2024 لسنة رسبا  فمندثة البمر مياه لعينال المعملية التماليل نتائل الآتي الجدول  وض 
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 2024 لسنة أسبا  بمنطقة البحر مياه لعينا  والبيولوجية الكيميائية التحاليل نتائج: (1) رقم جدول

 pH TDS T.H Mg Ca NO3 BOD العينة

A 7.75 50.007 5307.2 1098.014 200.159 1.5 5.1 

B 7.50 49.024 705.5 666.4 39 1.4 5.7 

C 7.00 50.000 1458 1318 140 1.6 11.9 

D 7.30 48.007 7387 719.4 193 1.6 6.9 

ا  اختلاائا  رظهرل 2024  سةةةةةةةنة  نتائل  ر   الجدول من  تضةةةةةةة   المؤشةةةةةةةرال، من  عدد  اي ااربة  العينال بين  واضةةةةةةةمئ
  الةةلبة  والمواد  الهيدروجيني ااس قيم ، رماااكسةجين  علم  الميوي   والدل   واليالسةيوم، والما،نيسةيوم،  اليلي،  العسةر  خاصةة
 رير ر   ذلةك  ني، ويعممةدود   اروق   من  تخلو  لا  كةانةت وإ   العينةال،  بين  نسةةةةةةةةةةةةةةبيةئا  متثةاربةة  جةاءل  اثةد  والنترال  اليليةة  الةذائبةة
 العضةةةةةةةةةةوي   فالممل  المرتبدة المؤشةةةةةةةةةةرال اي ركبر  بدرجة   تضةةةةةةةةةة   بل  المؤشةةةةةةةةةةرال،  جمية  اي  الدرجة  بنئس يظهر لا التلوث

 .للمياه  اا وني والتركي 

 2021 لسنة الكيميائية  التحاليل نتائج عرض:  ثانيًا

 :2024 سنة نتائل مة للمثارنة استخدامها تم والتي ،2021 لسنة المتاحة التماليل نتائل الآتي الجدول  وض 

 2021 لسنة أسبا  بمنطقة البحر مياه لعينا  المتاحة الكيميائية التحاليل نتائج: (2) رقم جدول

 pH TDS T.H Mg Ca NO3 العينة

A 8.40 50.007 5432.4 400 5678 1.4 

B 8.30 1045 295 44.8 300 1.3 

C 7.90 1190.6 279 6789 36.6 1.5 

D 8.10 245 215 78 70 1.5 

 الميوي   الدل  مؤشةةةر  تتضةةةمن  ولم اث ،  الييميائية المؤشةةةرال  تضةةةمنت 2021 سةةةنة نتائل ر   الجدول من  تضةةة 
:  وهي  المشةةتركة، المؤشةةرال  علم  سةةتثتةةةر 2024و 2021 سةةنتي بين الزمنية المثارنة  اإ   ولذلك ،BOD ااكسةةجين  علم
 BOD مؤشةةةةر ، رماوالنترال  واليالسةةةةيوم، والما،نيسةةةةيوم،  اليلي، والعسةةةةر  اليلية،  الذائبة  الةةةةةلبة  والمواد الهيدروجيني، ااس
 .العضوي  للتلوث  مهمئا بيولوجيئا مؤشرئا بوصئه اث  2024 سنة نتائل ضمن تمليله اسيتم

 2024 سنة  نتائج وفق  البحر مياه  جودة مستوى   تحليل:  ثالثًا

 المؤشةةةةةةةةر نو   فمسةةةةةةةة   متئاوتة بدرجال  تتنير  رسةةةةةةةةبا   فمندثة البمر مياه جود   ر   إلم 2024 سةةةةةةةةنة نتائل  تشةةةةةةةةير
  إلم  العينةال  فعض  اي  وتميةل  التعةادل  من  قريبةة  قيم  وهي  ،7.75و  7.00  بين  الهيةدروجيني  ااس  قيم  تراوحةت  ، اثةدالمثةاس
ا  تخيرئا يسةجل  لم المؤشةر  هذا  ر   علم   دل  مما  الخئيئة،  الثاعدية   اليلية  الذائبة  الةةلبة  المواد قيم  ر  ، كماالبمر مياه اي  حادئ
  عن  تعبيرئا ااك ر يفن لم المؤشةةةةةةةةةةةر هذا  ر   علم   دل  مما العينال، بين  متثاربة قيم  وهي ،50.007و  48.007 بين  تراوحت
 .الدراسة مواقة بين التبا ن

  بينما  ،A العينة  تلتها  قيمة،  رعلم D العينة سةةةةةةةةةةةةجلت  حيث العينال،  بين  كبيرئا  تبا نئا رظهر  اثد  اليلي العسةةةةةةةةةةةةر رما
 ، كماالعينال رخذ  مواقة  بين للمياه  الييميائي التركي  اي  واضةةة  اختلاف  وجود  علم ذلك  ل، ويدقيمة  رقل  B العينة سةةةجلت
  مرتبدئا  يفو   وقد للمياه،  اا وني التركي  اي  اختلاائا  يعفس ما وهو العينال،  بين  تبا نئا والما،نيسةةةيوم اليالسةةةيوم قيم رظهرل

 .مملية بيئية فعوامل رو تةريل فمةادر البمر مياه اختلاط عن  ناتل موضعي  بتنيير

  الئروق   ر  م، ور،Dو  C  العينتين اي فسةي  ارتئا   مة متثاربة، قيم  وهي ،1.6و  1.4  بين تراوحت اثد النترال رما
 مؤشةر عد، ويُ والمخذيال  الةةرف فمةةادر  ،البئا  ترتب   انها مهم التمليل  ضةمن النترال وجود  اإ  ممدود ،  المؤشةر هذا  اي
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BOD اي قيمة  رعلم  وبلخت  ملموظة،  قيمئا العينال  جمية سةةةةجلت حيث ،2024 سةةةةنة نتائل اي  دلالة المؤشةةةةرال رك ر من  
 .الدراسة فمندثة البمر مياه اي واض  عضوي  حمل وجود علم  دل مما ،C العينة

 تشةير رسةبا ، فمندثة البمر مياه جود  فمسةتور  والمتعلق للدراسةة، ااول التسةاؤل  عن الإجافة  اإ   ذلك،  علم  وبناءئ 
  اليلي،  العسةةةةةر  خاصةةةةةة المياه، تنير  علم تدل مؤشةةةةةرال  هناك  ور   العينال، بين  تمامئا متجانسةةةةةة ليسةةةةةت المياه جود   ر   إلم

 .ااكسجين علم الميوي  والدل  والما،نيسيوم، واليالسيوم،

 أخذها مواقع بحسب العينا  بين  القيم اختلا  تحليل: رابعًا

  هةةةذا  ر   إلا  ،Dو  Cو  Bو  A  العينةةةال  بين  تختل   والبيولوجيةةةة  الييميةةةائيةةةة  المؤشةةةةةةةةةةةةةةرال  قيم  ر   النتةةةائل  رظهرل
 قيمة  رعلم D العينة سةجلت ، اثدالتةةريل نثدة  عن اافعد  إلم ااقر  من  يابت  خدي اتجاه اي دائمئا  يسةير لا الاختلاف

  سةةجلت  ، كماالمؤشةةر  هذا اي  فف ير  رقل  B العينة جاءل حين  اي كذلك،  مرتئعة  قيمة A العينة سةةجلت  بينما  اليلي،  للعسةةر
 .ااكسجين علم الميوي  للدل  قيمة ورعلم للما،نيسيوم قيمة رعلم C العينة

  قد بل  وحدها،  المسةةةااة خلال  من  تئسةةةيره  يمفن لا  الةةةةمي  الةةةةرف  مياه  تةةةةريل تنيير  ر   علم  دل التبا ن  هذا
 العينة،  رخذ ووقت  البمر،  ومياه  الةةةةةرف  مياه بين الاختلاط  وطبيعة التيارال، واتجاه المياه، حركة م ل  رخرر   عوامل تتدخل
 العينة  ر  تؤكد  لا لينها العينال، بين مفانية اختلااال وجود اير  تدعم النتائل اإ   لك، ولذالموقة  اي الملويال  تراكم  ودرجة
 .المؤشرال جمية اي تلويئا ااعلم هي دائمئا ااقر 

  مواقة من المنخوذ  العينال بين  واضةةةةةمة اختلااال وجود تؤكد  للدراسةةةةةة ال اني التسةةةةةاؤل  عن  الإجافة  اإ  يم، ومن
 رك ر  المؤشةرال المتعدد المعملي التثييم يجعل الذي اامر  آخر،  إلم  مؤشةر  من   تخير الاختلااال هذه نم   ر  ،ير مختلئة،

 .اث  واحد مؤشر علم الاعتماد من دقة

 الصح  الصر  مياه بتصر   البحر مياه تثثر عن تعبيرًا الأكثر المؤشرا : خامسًا

 تنير  عن  تعبيرئا المؤشةةةةةةرال رك ر من BOD ااكسةةةةةةجين علم الميوي   الدل   مؤشةةةةةةر يُعد  التمليل،  نتائل  خلال من
  رعلم C  العينة  سةةةةةجلت  ، وقدالمياه  داخل  للتملل  قابلة  عضةةةةةوية  مواد بوجود   رتب  انه  الةةةةةةمي،  الةةةةةةرف  فمياه  البمر  مياه
 .العينال ببثية مثارنة النثدة هذه اي واض  عضوي  حمل وجود يعفس ما وهو المؤشر، لهذا قيمة

  خاصةة العينال، بين  اليبير  للتبا ن  نظرئا المياه، جود  تخير تئسةةير اي المهمة المؤشةةرال من  اليلي  العسةةر يُعد  كما
 يجعلها مما المواقة، بين  واضةةةةةةةةةمة اختلااال  واليالسةةةةةةةةةيوم الما،نيسةةةةةةةةةيوم  قيم  رظهرل  ك، كذلA والعينة D  العينة اي  ارتئاعه

ا،  تخيرئا رظهرل اثد النترال ، رماالبمر  مياه  اي  الييميائي التخير  تئسةةير  اي مسةةاعد   مؤشةةرال   مهمئا   مؤشةةرئا تظل لينها ممدودئ
 .الةرف ومةادر  فالمخذيال  ترتب   انها

 BOD:  هي  الدراسةةةة هذه  اي التنير  عن  تعبيرئا  المؤشةةةرال رك ر  ر  توضةةة   ال الث  التسةةةاؤل  عن الإجافة  اإ  وبذلك
 التخير  علم  مؤشةةةةةرال بوصةةةةةئها  واليالسةةةةةيوم  الما،نيسةةةةةيوم يم  اليلي،  العسةةةةةر يم  العضةةةةةوي،  التلوث  علم  مؤشةةةةةرئا  بوصةةةةةئه رولائ 

 .العينال بين التبا ن حيث من رقل بدرجة اليلية الذائبة الةلبة والمواد النترال جاءل  بينما المياه، اي  الييميائي

 2021 سنة ونتائج 2024 سنة  نتائج بين المقارنة: سادسًا

 قيم انخئضت ، اثدالمشتركة المؤشرال من  عدد  اي  تخيرال  وجود 2024و 2021  سنتي نتائل بين المثارنة توض 
  إلم  تميل  2021 سةةةةةةةةةةةةنة قيم  كانت  إذ  تثريبئا، العينال جمية اي 2021 فسةةةةةةةةةةةةنة مثارنة 2024 سةةةةةةةةةةةةنة  اي الهيدروجيني ااس

 بين  الميةاه تئةاعةل درجةة اي  تخير  حةدوث علم  ةدل ا، وهةذالتعةادل من  2024 سةةةةةةةةةةةةةةنةة قيم  اقتربةت  بينمةا ركبر،  بةدرجةة الثةاعةديةة
 .الئترتين
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ا تبا نئا رظهرل اثد اليلية الذائبة  الةةةةلبة  المواد رما  بين متثاربة 2024 سةةةنة قيم جاءل حيث السةةةنتين، بين واضةةةمئ
  رخذ ظروف  اي  تخيرئا  ذلك  يعفس  ، وقدCو B  خاصةة العينال،  فعض  اي  مرتئعة قيم  2021 سةنة  اي  ظهرل  بينما  العينال،
 .التةريل فمةادر البمر مياه اختلاط طبيعة اي رو  العينال

ا ارتئاعئا  2024 سةةنة رظهرل اثد  اليلي، للعسةةر وبالنسةةبة  ،A  والعينة D العينة  خاصةةة  العينال، فعض  اي  واضةةمئ
 قيم رظهرل ، كما2024 سةةةةةةةةةةةةةنة  خلال البمر  مياه  اي  واضةةةةةةةةةةةةة   كيميائي  تخير  وجود  علم  ذلك ل، ويد2021 فسةةةةةةةةةةةةةنة مثارنة

  المواقة فعض ائي العينال؛  جمية  اي  واحد اتجاه  اي يفن لم  التبا ن هذا  ر  إلا  السةةةنتين، بين  تبا نئا  واليالسةةةيوم الما،نيسةةةيوم
 .ومفاني متخير الييميائي التنيير ر  علم  دل مما انخئضت، رخرر  مواقة واي الثيم،  ارتئعت

  اي 1.5  بلخت حيث العينال، فعض اي 2021 فسةةةنة مثارنة 2024 سةةةنة  اي طئيئة زياد  سةةةجلت اثد النترال رما
  سةةةةةةةةةةةنة اي  1.5  مثابل Dو  C  العينتين اي  1.6و ،1.3 مثابل B العينة  اي 1.4و  ،2021 سةةةةةةةةةةةنة  اي 1.4 مثابل A العينة
 .الةرف ومةادر فالمخذيال مرتب  مؤشر اي فسي  تخير وجود إلم تشير اإنها ممدود ، الزياد  هذه ر  م، ور،2021

  اي  خاصةة ،2024و 2021 سةنتي  نتائل بين وصةئية  اروق  وجود  إلم تشةير الرافة  التسةاؤل  عن الإجافة  اإ  وبذلك
 اتجاه  اي  كلها تسةير لا  الئروق  هذه  ر  ملاحظة مة والنترال، والما،نيسةيوم،  واليالسةيوم،  اليلي،  والعسةر الهيدروجيني، ااس
 .والمؤشر العينة فمس  تختل  بل واحد،

 البمر مياه جود   علم  الةةةةةةمي  الةةةةةةرف  مياه  لتةةةةةةريل  رير وجود  علم  نص الذي الرئيسةةةةةي فالئرض   تعلق ايما
 وتبا ن ،BOD قيم ارتئا  خلال من  خاصةةةةةةة وصةةةةةةئيئا،  الئرض  هذا  تدعم  الدراسةةةةةةة نتائل  اإ   الزاوية،  فمد نة  رسةةةةةةبا   فمندثة
  اي  تخير وجود  تعفس  المؤشةةةةةرال  ه، وهذالعينال  بين والنترال والما،نيسةةةةةيوم اليالسةةةةةيوم  اي اختلااال وظهور  اليلي، العسةةةةةر

 .الدراسة مندثة اي البمر لمياه والبيولوجية الييميائية الخةائص

 العينال بين والبيولوجية الييميائية المؤشةةةةةةرال قيم اي اختلااال وجود  إلم  يشةةةةةةير  والذي ااول،  الئرعي  الئرض رما
 ظهرل بل ،Dو Cو Bو A العينال بين متسةةةةاوية الثيم تين لم  إذ  بوضةةةةوح، النتائل  دعمته اثد  مختلئة، مواقة  من المنخوذ 

 .BODو واليالسيوم، والما،نيسيوم، اليلي، العسر اي واضمة اروق 

 النتائل  اإ  التةةةةةةريل، نثدة  عن  والمسةةةةةااة العينة موقة فاختلاف  المياه  جود   فاختلاف المتعلق  للئرض  وبالنسةةةةةبة
ا،  تةةدعمةةه  نثدةةة  إلم  ااقر   ر    ؤكةةد  يةةابةةت  اتجةةاه  هنةةاك  يفو    ر   دو    لين  المواقة،  بين  اختلاف  وجود  يبةةت  حيةةث  جزئيةةئ

 جود   اي المؤير  الوحيد العامل ليس لينه مهم،  عامل  المسةةااة  ر   يعني  ا، وهذالمؤشةةرال  كل اي تلويئا  ااعلم هو التةةةريل
 .المياه

 رظهر  اثد  المؤشةةةةةةةةةةةرال، فعض اي  2021 سةةةةةةةةةةةنة  ونتائل 2024 سةةةةةةةةةةةنة نتائل بين اروق  بوجود المتعلق  الئرض رما
  تمتاج   الئروق   هذه  ر   ، ،يرNO3و  Mgو Caو  T.Hو pH  اي  خاصة  السنتين، بين  واضمة  وصئية  اروق   وجود  التمليل

 .الدقة من رعلم بدرجة إحةائيئا اختبارها رريد إذا متعدد   زمنية  وتيرارال رك ر  فعينال لاحثة دراسال إلم

  الييميائية   المؤشةةةةرال فعض  اي  تخيرال رظهرل الزاوية فمد نة رسةةةةبا   فمندثة  البمر  مياه  ر   الدراسةةةةة نتائل  تيشةةةة 
 عفست بينما عضوي، حمل  وجود  علم  دلالة المؤشرال رك ر من BOD مؤشر كا   ، وقدالمياه فجود  المرتبدة  والبيولوجية

ا  تخيرئا والما،نيسةةةيوم  واليالسةةةيوم  اليلي العسةةةر  مؤشةةةرال  بين المثارنة روضةةةمت ، كماللمياه الييميائية الخةةةةائص  اي  واضةةةمئ
 .مختلئة واتجاهال بدرجال كانت وإ  المؤشرال، من عدد اي  زمنية  تخيرال وجود 2024و 2021 سنتي

 فمندثة البمر مياه جود  اي مؤيرئا عاملائ  يم ل الةةةةةةمي  الةةةةةةرف  مياه تةةةةةةريل  إ   الثول  يمفن  ذلك،  علم  وبناءئ 
 الاعتماد  ضةةةةةةرور  النتائل هذه كد، وتؤ رخرر   إلم  عينة ومن آخر  إلم مؤشةةةةةةر  من يختل   التنيير  هذا  حجم  ر  ،ير  الدراسةةةةةةة،
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 فةالملاحظةة  الاكتئةاء  من  بةدلائ   البمريةة،  الميةاه  تلوث  تثييم  عنةد  المؤشةةةةةةةةةةةةةةرال  المتعةدد  المعملي  والتمليةل  الةدوري   الرصةةةةةةةةةةةةةةد علم
 .واحد  فعينة رو  المباشر 

  والفروض التساؤلا  ضوء ف  الدراسة نتائج مناقشة

  مياه   بتةةةةةةةةةةريل  متئاوتة  بدرجال تتنير الزاوية فمد نة رسةةةةةةةةةبا   فمندثة البمر مياه جود   ر   الدراسةةةةةةةةةة  نتائل رظهرل
 بينت ، اثدقياسةةةةةةها تم التي والبيولوجية الييميائية المؤشةةةةةةرال فعض اي الملموظ التخير خلال من وذلك  الةةةةةةةمي،  الةةةةةةةرف

 يابتة تين لم والنترال، والما،نيسةةةيوم، واليالسةةةيوم،  اليلي،  والعسةةةر  ااكسةةةجين،  علم  الميوي   الدل   م ل  مؤشةةةرال  ر  النتائل
 هذه سةةةةةةجم، وتنالبيئية  وظرواها العينة موقة  فمسةةةةةة  المياه خةةةةةةةائص  اي  تبا ن  وجود  يعفس ما وهو  المختلئة،  العينال بين

 يجعل الذي اامر التةةريل، موضةة  عن مختلئة  مسةااال  من  منخوذ  عينال  علم اعتمدل التي  الدراسةة  طبيعة مة النتيجة
 .المياه حالة تئسير اي مهمئا عنةرئا المفانية المثارنة

 رظهرل اثد  المثاسةة،  المؤشةرال  واق رسةبا   فمندثة  البمر  مياه جود  فمسةتور   الخاص ااول فالتسةاؤل   تعلق وايما
  تخيرال   عن  المؤشةرال فعض  كشةئت  إذ العينال،  جمية  اي  متجانسةة  رو  مسةتثر  فننها وصةئها  يمفن لا المياه جود   ر  النتائل

  عضةوي  حمل  وجود  علم  الدالة المؤشةرال رهم  من  يعد  الذي ،BOD ااكسةجين  علم  الميوي  الدل  مؤشةر  خاصةة  واضةمة،
 مياه تةةةةةةةريل عن ناتجة  عضةةةةةةوية فمواد المياه تنير احتمال  إلم  العينال فعض اي  المؤشةةةةةةر  هذا  ارتئا   ير، ويشةةةةةةالمياه  اي

  الةةةةةرف مياه  تةةةةةريل  ر   بينت  التي (،2025)  وآخرين كريم  دراسةةةةة إليه  توصةةةةلت ما  مة   تئق ما  وهو  الةةةةةمي،  الةةةةةرف
  العضةةةةةةةةةةةةةوي  التلوث  مؤشةةةةةةةةةةةةةرال فعض ويراة البمر، لمياه  والبيولوجية  الييميائية  الخواص  اي   ؤير  المعالجة  ،ير  الةةةةةةةةةةةةةةمي

 .والبفتيري 

 نثدة  عن مختلئة مسةةةةةةةةااال من  المنخوذ   العينال بين المؤشةةةةةةةةرال قيم اختلاف فمدر المتعلق ال اني  التسةةةةةةةةاؤل رما
 والما،نيسيوم،  اليلي، العسر  اي  خاصة ،Dو  Cو Bو A  العينال بين  واضمة  اروق  وجود النتائل  روضمت اثد التةريل،
  إلم ااقر   العينة  ر   ؤكد يابت اتجاه  صور   اي تظهر  لم  الئروق   هذه  ر   ، ،يرااكسجين  علم  الميوي   والدل   واليالسيوم،

جلت ااعلم  الثيم فعض ر  ظهر  بل المؤشةةرال، كل  اي  تلويئا  ااعلم  هي التةةةريل نثدة  فن، ويمنسةةبيئا رفعد عينال اي سةةُ
 التيارال حركة م ل  رخرر  فعوامل  تنير وإنما  وحدها،  المسااة  علم  توق  لا البمر مياه  اي الملويال انتشار  فن   ذلك  تئسير

 دراسةةةةةةةةةةةةةةةة  مة  النتيجةةة  هةةذه  ئق، وتتالعينةةة  رخةةذ  ووقةةت  البمر،  فميةةاه  الةةةةةةةةةةةةةةةرف  ميةةاه  اختلاط  ودرجةةة  الريةةاح،  واتجةةاه  البمريةةة،
Alkhalidi ا  تخير المياه جود  علم السةةةةةةةةةةةاحلية  الةةةةةةةةةةةةرف مخارج  تنيير  ر  روضةةةةةةةةةةةمت  التي  (،2024)  وآخرين  للموقة تبعئ

 .التةريل نثدة من المباشر للثر  تبعئا اث  وليس المميدة، الهيدرود ناميفية والظروف

  الةةمي،  الةةرف  مياه  بتةةريل  البمر  مياه تنير  عن  تعبيرئا المؤشةرال  فنك ر المتعلق ال الث التسةاؤل يخص وايما
  العضةوي  فالممل المباشةر لارتباطه  نظرئا  التنير،  علم  الدالة المؤشةرال مثدمة  اي جاء BOD مؤشةر  ر  النتائل من تبين اثد
  اي  تخيرئا عفسةةةةةت التي المهمة الييميائية المؤشةةةةةرال من والما،نيسةةةةةيوم  واليالسةةةةةيوم،  اليلي،  العسةةةةةر  ر  ظهر  ، كماالمياه  اي

ا،  ارتئاعئا  رظهرل  اثد  النترال ، رماللمياه اا وني  التركي   المخذيال  فمةةةةةةادر  ترتب   انها  دلالة  ذا  مؤشةةةةةرئا تظل لينها ممدودئ
 الاعتماد رهمية ركدل التي  (،2024)  وآخرين  Samaraweera دراسةة  إليه رشةارل ما مة النتيجة  هذه  ئق، وتتالةةرف  ومياه
 . واحد فمؤشر  الاكتئاء  وعدم المياه،  جود   علم  الةرف مياه رير  تثييم  اي  والبيولوجية الييميائية المؤشرال من  مجموعة  علم

 وجود  المثارنة روضةةمت  اثد ،2021  سةةنة  ونتائل 2024  سةةنة  نتائل بين  الئروق   فدبيعة  الخاص الرافة  التسةةاؤل رما
 الانخئاض نمو 2024 سةةنة  اي الهيدروجيني ااس  اتجه ، اثدالسةةنتين بين  المشةةتركة المؤشةةرال من  عدد  اي وصةةئية  تخيرال
  ، كما والما،نيسةةةةةةيوم اليالسةةةةةةيوم م ل  اا ونال  وبعض  اليلي  العسةةةةةةر  اي  واضةةةةةةمة  تخيرال  ظهرل  بينما ،2021 فسةةةةةةنة مثارنة
 مياه خةةائص  ر   علم  الئروق  هذه ل، وتد2021 فسةنة مثارنة 2024  سةنة  العينال فعض اي طئيئئا ارتئاعئا  النترال  سةجلت
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  الماجة  ؤكد  مما المؤشرال، لجمية  واحد  اتجاه  اي يفن  لم  التخير  هذا  ر  إلا  الزمن،  عبر  تخيرئا شهدل  الدراسة فمندثة  البمر
 .المياه لجود  الدوري  الرصد استمرار إلم

 البمر مياه جود   علم  الةةةةةةةةمي  الةةةةةةةةرف مياه لتةةةةةةةةريل رير وجود  علم   نص  الذي الرئيسةةةةةةةي  للئرض وبالنسةةةةةةةبة
  المؤشةةةرال  وتبا ن BOD  مؤشةةةر ارتئا  خلال من  خاصةةةة وصةةةئيئا، تدعمه  الدراسةةةة نتائل  اإ  الزاوية، فمد نة رسةةةبا   فمندثة

  هذا  حجم كا   وإ   المياه، جود   اي مؤيرئا  عاملائ   يم ل  الةمي  الةرف مياه  تةريل  ر   ذلك ني، ويعالعينال  بين  الييميائية
 بينت التي (،2021)  وآخرين  موسةةةم  دراسةةةة مة النتيجة هذه  ئق، وتتآخر  إلم موقة ومن آخر  إلم مؤشةةةر من يختل  التنيير
 .ليبية ساحلية بيئة اي والرواس  البمر مياه خةائص علم المعالجة ،ير الةمي الةرف  لمياه تنيير وجود

  إذ  بوضةةةةةةةةةةةةةوح، النتائل  دعمته اثد  رخذها،  مواقة  حسةةةةةةةةةةةةة  العينال بين اختلااال بوجود  المتعلق  الئرعي  الئرض رما
  ا، وهذ BODو  واليالسةةةيوم،  والما،نيسةةةيوم،  اليلي،  العسةةةر  اي  خاصةةةة  والبيولوجية،  الييميائية الثيم  اي  تئاوتئا  العينال رظهرل

 هو التةةةةةةةةريل نثدة من الثر  يفن  لم  وإ  حتم المياه، جود   اي التخير  مسةةةةةةةتور   تئسةةةةةةةير  اي دور  له  العينة  موقة  ر   ؤكد
 جود  تثييم ر  ركدل  التي (،2023)  وآخرين Zaghloul  دراسةةةةةة  روضةةةةةمته ما  مة  النتيجة هذه  ئق، وتتالمؤير  الوحيد العامل
 .المواقة بين مختلئة بدرجال يظهر قد التلوث ا  المؤشرال، متعدد  مفانية قراء  إلم يمتاج الساحلية المياه

 وجود  الدراسةةةةة رظهرل اثد  ،2021 سةةةةنة  ونتائل 2024 سةةةةنة نتائل  بين  اروق  بوجود  الخاص فالئرض   تعلق وايما
  عدد  لممدودية  نظرئا  إحةةةةةةةةةائية؛  دلالة  لإيبال  وحدها  تيئي لا  لينها المؤشةةةةةةةةرال،  من  عدد  اي السةةةةةةةةنتين بين وصةةةةةةةةئية  اروق 

 من  الئرض  هذا تدعم  النتائل إ   الثول يمفن  ك، لذلالاسةةةةةةةةةتدلالية  الإحةةةةةةةةةةائية  للاختبارال كااية  تيرارال  تواار  وعدم  العينال
 .الزمنية الثياسال وتيرار العينال عدد حيث من اتساعئا رك ر لاحثة دراسال إلم تمتاج لينها والتمليلية، الوصئية الناحية

  الةرف مياه تةريل  ر   ركدل  التي  السافثة  للدراسال  العام الاتجاه مة تتئق  المالية  الدراسة نتائل  اإ   عام  وبوجه
 العضةةوي   فالممل  المرتبدة المؤشةةرال اي  خاصةةة المياه، جود   اي  تخيرال  إلم   ؤدي  والسةةاحلية البمرية  البيئال  اي  الةةةمي

  الزاوية،  فمد نة  رسةةةةةةةبا   مندثة  علم  التوجه  هذا  طبثت رنها  المالية  الدراسةةةةةةةة  يميز ما  ر  ، ،يرالييميائي والتركي  والمخذيال
  مرتبدة   تدبيثية قيمة  نتائجها  يمن  مما ،2024و 2021 سةةةنتي بين  زمنية ومثارنة  العينال بين  مفانية مثارنة  علم واعتمدل
 .الدراسة لمندثة المملي فالسياق

 نتائج الدراسة

 :توصلت الدراسة إلم النتائل الآتية

رظهرل نتةائل التمةاليةل ر  جود  ميةاه البمر فمندثةة رسةةةةةةةةةةةةةةبةا  فمةد نةة الزاويةة تختل  بين العينةال، ممةا  ةدل علم وجود  .1
 .تبا ن مفاني اي خةائص المياه

، وهي قيم قريبة من التعادل، مما يجعل 7.75و 7.00ر  قيم ااس الهيدروجيني تراوحت بين  2024بينت نتائل سةةةةةنة   .2
 .ا عن التلوث مثارنة ببعض المؤشرال ااخرر هذا المؤشر رقل تعبيرئ 

، وهو ما  50.007و 48.007تثةاربئا بين العينةال، حيةث تراوحت بين  TDS  رظهرل قيم المواد الةةةةةةةةةةةةةةةلبةة الذائبةة اليليةة .3
 .2024يشير إلم ممدودية التبا ن اي هذا المؤشر خلال سنة 

ا بين العينال، خاصةةةةة ا T.H  سةةةةجل مؤشةةةةر العسةةةةر اليلي .4 ، مما يعفس وجود تخير A والعينة D ي العينةتبا نئا واضةةةةمئ
 .اي فعض الخةائص الييميائية لمياه البمر

رظهرل قيم اليالسةةةيوم والما،نيسةةةيوم اختلاائا بين العينال، وهو ما  دل علم تبا ن اي التركي  اا وني للمياه بين مواقة   .5
 .رخذ العينال
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ئا  فسةةةةةي  اي فعض المواقة، مما يشةةةةةير إلم وجود تخير ممدود جاءل قيم النترال متثاربة نسةةةةةبيئا بين العينال، مة ارت .6
 .اي هذا المؤشر المرتب  فالمخذيال ومةادر الةرف

من رك ر المؤشةةةةةةةةةرال تعبيرئا عن تنير مياه البمر بتةةةةةةةةةةريل مياه  BOD عُد مؤشةةةةةةةةةر الدل  الميوي علم ااكسةةةةةةةةةجين .7
لم وجود حمل عضةةةوي واضةةة  اي مياه ، فما  دل ع11.9رعلم قيمة بلخت   C الةةةةرف الةةةةمي، حيث سةةةجلت العينة

 .البمر

وجود تخيرال وصئية اي عدد من المؤشرال، خاصة ااس   2021ونتائل سنة   2024روضمت المثارنة بين نتائل سنة  .8
 .الهيدروجيني، والعسر اليلي، واليالسيوم، والما،نيسيوم، والنترال، مما  ؤكد ر  جود  المياه قابلة للتخير زمنيئا ومفانيئا

الدراسة ر  الثر  من نثدة التةريل ليس العامل الوحيد الممدد لمستور التلوث، إذ قد تتدخل عوامل رخرر م ل   بينت .9
 .حركة التيارال البمرية، واتجاه الرياح، ووقت رخذ العينال، وطبيعة اختلاط مياه الةرف فمياه البمر

اه الةةةرف الةةةمي علم جود  مياه البمر فمندثة تدعم النتائل الئرض الرئيسةةي للدراسةةة الثائل بوجود رير لتةةةريل مي .10
 .والعسر اليلي وبعض اا ونال الذائبة BOD رسبا  فمد نة الزاوية، خاصة من خلال مؤشرال

 الدراسةتوصيا   

 :اي ضوء النتائل السافثة، توصي الدراسة فما ينتي

ضةةةةرور  تنئيذ برنامل رصةةةةد دوري لجود  مياه البمر فمندثة رسةةةةبا ، يعتمد علم قياس المؤشةةةةرال الييميائية والبيولوجية   .1
 .BODو NO3و Mgو Caو T.Hو TDSو pH ااساسية، م ل

المد من تةةةةةريل مياه الةةةةةرف الةةةةةمي اي البمر دو  معالجة كااية، والعمل علم تمسةةةةين كئاء  منظومة المعالجة   .2
 .ل المياه إلم البيئة البمريةقبل وصو 

زياد  عدد نثاط رخذ العينال اي برامل المتافعة المسةةةةةةةتثبلية، مة مراعا  المسةةةةةةةااة من نثدة التةةةةةةةةريل، وحركة التيارال  .3
 .البمرية، واتجاه الرياح، ووقت رخذ العينال

اي المناطق السةةةةاحلية  إلزام الجهال المختةةةةةة بتدبيق معا ير بيئية واضةةةةمة لمراقبة تةةةةةريل مياه الةةةةةرف الةةةةةمي   .4
 .فمد نة الزاوية

توعية السةةةفا  والجهال الخدمية فخدور  تةةةةريل مياه الةةةةرف والمخلئال اي البيئة البمرية، وبيا  رير ذلك اي جود   .5
 .المياه والةمة العامة

جود  المياه دعم التعاو  بين المؤسةةةةةةةةسةةةةةةةةال ااكاديمية والجهال البيئية والبلدية لإجراء دراسةةةةةةةةال ميدانية مسةةةةةةةةتمر  حول  .6
 .الساحلية، وبناء قاعد  بيانال بيئية لمندثة رسبا  والمناطق الساحلية المجاور 

 مستقبلية  لبحوث مقترحا 

ا تشمل  رسبا   فمندثة  البمر مياه جود   حول موسعة  دراسة  إجراء .1  . المختلئة  السنة  اةول وتخدي العينال من  ركبر  عددئ

 فمد نة رسةةةةبا  مندثة اي  الدقيثة  المية واليائنال البمرية  الرواسةةةة   علم  الةةةةةمي  الةةةةةرف  مياه  تةةةةةريل  تنيير  دراسةةةةة .2
 .الزاوية

  مياه   بتةةةةةريل  تنيرئا المناطق رك ر لتمد د  الزاوية  فمد نة  رخرر  سةةةةاحلية  ومناطق رسةةةةبا  مندثة بين  مثارنة  دراسةةةةة إجراء .3
 .الةمي الةرف

 المنةاطق  اي  البمر  ميةاه  ملويةال  لتوزية  مفةانيةة  خريدةة  رسةةةةةةةةةةةةةةم  اي  GIS الجخراايةة  المعلومةال  نظم  تثنيةال اسةةةةةةةةةةةةةةتخةدام .4
 .الزاوية فمد نة الساحلية
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