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    : الملخص

  ومع  .إنتاجية المحصول  وتعزيز خصوبة التربة    نيتحسفي    دور كبيركان لها  الكيمائية    الأسمدة  اضافة الاسمدة العضوية مع

ها في تحسين دورلك  ذكو  مؤكدة،  غير  اللفت  زراعة  في  والعضوية  الكيميائية  بين الأسمدة  المثلى  الخلط   نسبة  تزال   لا  ذلك،

الدراسة بهدف دراسة    أجريت  ولذلك  واضحة.  غير  المغذيات  امتصاص  كفاءة   مع نسب الكومبست    سماد  تأثير اضافةهذه 

من   الموصي بهاالمختلفة  الجرعات  سماد الكومبست مع  لقد خلط    المغذيات.استخدام      كفاءة  علىالتوصية السمادية    مختلفة من

  ، اللفتالمحتوى العنصري لنبات    تقدير  ،(الشاهد٪ بالإضافة إلى  100و  75،  50،  25)النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم  

النتائج المسجلة في هذه الدراسة    اشتملت.  العناصر الغذائية من قبل النبات  استخدام المغذيات وامتصاص  حساب كفاءةكذلك  

(. وكذلك الممتص من هذه N,P,Kمن العناصر الكبرى )  والجذور من الأوراق    العنصري لكللتركيب  باعلى بيانات تتعلق  

التسميد المعدني بالنسبة  العناصر.   للنمو مع زيادة معدلات  النبات    و   كفاءة  بينما سجلت اعلي  لمعاملة الشاهدزادة استجابة 

ة عالي كفاءة%  من التسميد المعدني مع الكومبست والتي تحقق   75 - 50تتحقق عند مستويات  المحصول للمغذياتاستجابة 

  يعُد  والكمبوست  الكيميائية  الأسمدة  بين  يجمع  الذي  المتكامل  التسميد  أن. نستنتج من دراستنا،  تقليل المدخلات الكيميائيةمع  

 .المستدامةوتحقيق الزراعة  اللفت نبات في المغذيات استخدام كفاءة استجابة و لتحسين فعّالًا  نهجًا

 المغذيات استخدام   المغذيات، كفاءةامتصاص  اللفت، نبات والعضوي،التسميد المعدني  : المفتاحيةالكلمات 

Abstract: 

Adding organic fertilizers alongside chemical fertilizers has been shown to significantly 

improve soil fertility and boost crop productivity. However, the optimal mixing ratio between 

chemical and organic fertilizers in rapeseed cultivation remains uncertain, as does its role in 

improving nutrient uptake efficiency. Therefore, this study aimed to investigate the effect of 

adding compost at different ratios of the recommended fertilizer on nutrient utilization 

efficiency. Compost was mixed with the recommended doses of nitrogen, phosphorus, and 

potassium at different ratios (25, 50, 75, and 100%). In addition to the control, the study 

assessed the elemental composition of turnip plants, as well as nutrient use efficiency and 

nutrient uptake. The recorded results included data on the macronutrient composition (N, P, K) 

of both leaves and roots, along with the quantities of these elements taken up by the plants. 

Plant growth response increased with higher rates of mineral fertilization compared to the 

control; however, the highest nutrient use efficiency and crop response were achieved at levels 

of 50–75% of the mineral fertilizer rate combined with compost—an approach that ensures high 

efficiency while reducing chemical inputs. We conclude that integrated fertilization, combining 

chemical fertilizers and compost, is an effective strategy for enhancing nutrient response and 

use efficiency in turnips and for achieving sustainable agriculture. 

 Keywords: Mineral and organic fertilization, turnip, nutrient uptake, nutrient use efficiency. 
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  : المقدمة

  زراعته   إلى  التاريخية  المصادر  تشير  حيث   الإنسان،  عرفها  التي  الزراعية  المحاصيل  أقدم  أحد  (Rapeseed)  اللفتنبات    يعُد

  المحاصيل   من  العديد  يضم  الذي  Brassica)) الكرنب   جنس  إلى  النبات   هذا  ينتمي  كما .السنين  آلاف  منذ  وآسيا  أوروبا  في

لها  الاستخدام  متعددة  المحاصيل  من  اللفت  نباتيعد    ك كذل  و  والخردل  والفجل  الكرنب  مثل  الاقتصادية  غذائية   أهمية  التي 

 في  مثاليًا  خيارًا  اتجعله  التي  العالية  الغذائية  اوقيمته  ،انموه  وسرعة  البيئي،  التكيف  على  ا العاليةقدرته  تتميز  حيث  .واقتصادية

 . لتحقيق الامن الغذائي المستدامة  العضوية الزراعة أنظمة

 الأسمدة  كما تتميز  .الغذائي  الأمن  تحقيق  في   المحصول  لهذا  واعد    بمستقبل    يعَِد  العضوية  الأسمدة  استخدام في    التوسع  أن  كما

 إنتاجية   وزيادة  التربة،  خصوبة  تحسين  في   تسهم  إذ  المستدامة،  للزراعة   الداعمة  ةالعناصر الغذائي  أهم  باحتوائها علي  العضوية

  امقارن  للتربة  والبيولوجية  والكيميائية  الفيزيائية  الخصائص  تحسين  في  ودورها.  البيئي  التوازن  على  والحفاظ  المحاصيل،

 .(2025الحداد والعريفي ) الكيميائية بالأسمدة

  الحيوانات  وروث  النباتات  بقايا  مثل  العضوية  المواد  تحلل  من  ينُتج  الديو  الكومبست  سمادهو    العضوية  الأسمدة  أبرز  من

  على   قدرتها  وزيادة  التربة،  خصوبة  تحسين  على  العالية  بقدرته  يتميز  الدقيقة حيث  الحية  الكائنات  بفعل  الطعام  ومخلفات

  مورد   إلى  وتحويلها  العضوية  النفايات  من  التقليل  في  يسهم  كما.  وآمنة  طبيعية  بصورة  النباتات  نمو  وتعزيز  بالماء،  الاحتفاظ

 .( ,2024القريش) بيئيًا   عبئاً تكون أن من  بدلاً  مفيد

 اللازمة   والثانوية  الأساسية  المواد  بكافة  النباتات  الأسمدة  هذه  تمد  حيث  أنواعها،  بمختلف  للنباتات  العضوية  الأسمدة  فوائد  تكثر

  نتيجة  وأكبر،  أسرع  بشكل  المهمة  العناصر امتصاص  على  تساعدها  حيث  جداً،  كبير  بشكل  التربة  تفيد  أنها  كما  النمو،  لعملية

أفضل    وبصحة  أسرع  بشكل ينمو حيث  بعد، فيما  النبات  على  ذلك  ينعكسمما    والكيميائية،  التربة الفيزيائية  خصائص  تحسينل

(Alarefee et al., 2022).   العناصر  إطلاق  معدل  بطء  تأخر و  مثل  أيضًا،  قيود    العضوية  للأسمدة  ،علي الرغم من ذلكو  

 (.Garzón et al., 2011; Zhang et al., 2024) الكيميائيةمما يستدعي إضافة الأسمدة  الغذائية

  حسين لت  الكيميائية  الأسمدة  من  كبيرة  كميات  استخدام  على  ة المحاصيل الزراعي  إنتاجية  تعزيز  ينطوي  ما  عادةً   الزراعة،  في

 Brtnickyالبيئية )  المخاوف  من  مجموعة  إلى  الكيميائية  الأسمدة  على  المفرط  الاعتماد  أدى  فقد   ذلك،  ومع  التربة.  خصوبة

التي    غازاتال  وانبعاث  وتدهورها،  التربة  ضيوتحم  البيولوجي، تمليح  التنوع  فقدان  ذلك  في   بما  (،2023  وآخرون، الدافئة 

  ؛ 2020  وآخرون،   Yu  ؛2018  وآخرون،  Searchinger)  والسطحية  الجوفية  المياه  أنظمة  وتلوث  الحراري،  الاحتباس  تسبب

Kanthilanka ،2023 وآخرون.) 

  والكيميائية  العضوية  للأسمدة  المُشترك  الاستخدام  والعضوية يظُهر  الكيميائية  الأسمدة  لاستخدام  السلبية  الآثار  من  للتخفيف

 ;Qaswar et al., 2020)  الأسمدة  من  واحد  نوع  باستخدام  مُقارنةً   الميكروبية  وخصائصها  التربة   خصوبة   على  إيجابية  آثارًا

Kumari et al., 2024  .)يحُسّن   المُختلطة  والكيميائية  العضوية   للأسمدة  مشتركال  الاستخدام  أن  إلى   السابقة   الدراسات  تشُير  

 المحاصيل  مُختلف  في  الغلة  واستقرار  الغذائية،  العناصر  من  والاستفادة  من خلال زيادة كفاءة الامتصاص  المحاصيل  نمو

 لا  ذلك،  ومع (.Wang et al., 2023; Zhao et al., 2023; Lu et al., 2024)  والأرز  القمح  ذلك   في  بما  ،الزراعية

الخلط  تزال الأسمدة  نسبة  بين  في تحسين كفاءة  مؤكدة،  غير  اللفت  زراعة  في  والعضوية  الكيميائية  المثلى    وكذلك دورها 

مختلفة   تأثير اضافة سماد الكومبست مع نسبهذه الدراسة بهدف دراسة    أجريتولذلك    واضحة.  غير  المغذيات   امتصاص

 التوصية السمادية على كفاءة الاستخدام المغذيات.  من

     :البحت وموادطرق 

(  ٪100و  75،  50،  25)جريت هده التجربة علي التربة الرملية مع استخدام نسب مختلفة من التوصية السمادية الموصي بها  أ

الفيزيائية والكيميائية كما   خصائصه تم تجهيز التربة والكومبست مع دراسة ( 3طن للهكتار كما هو مبين في الجدول) 10مع 

تم اختيار بذور اللفت لدراسة مدي استجابتها للمعاملات    (2025الحداد والعريفي )كما وصفها    (2-1في الجدول  )  هو موضح

 وكفاتها السمادية .

ها  ووزن  والدرنات  لجذورل فيما يتعلق بالكتلة الحيوية النباتية    الحصاد، البيانات  وبعد  عند النضج  المحصول الكليتم تسجيل  

تم  حيت  .  النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوممن    ه. تم جمع عينات الجذور والأوراق لتحليل محتوياتالكلي  والعائد    الجاف

 البيانات للتحليلات الإحصائية باستخدام تصميم الكتلة الكاملة العشوائية.إخضاع 

 

 

 يوضح بعض الخواص الفزيائية والكيمائية للتربة المستخدمة في الدراسة  :( 1جدول )

 القوام   الطين   السلت   الرمل   الخصائص الفيزيائية 

g\kg 

 رملي 40.4 40.6 919 التربة

 

 في الدراسة والتربة المستخدم الكيمائية للسماديوضح بعض الخواص  :( 2جدول )
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الخصائص  
 الكيميائية 

pH EC       dS 
1-m 

OM N P K 

% 

 - - 0.12 0.24 0.82 7.62 التربة  

 13.4 13.3 10.5 24.2 3.2 7.05 الكومبست 

 

 يبين المعاملات المستخدمة في الدراسة بين الكمبوست والسماد الكيميائي   :( 3جدول )    

 ( %سماد كيميائي ) طن/هـ( كومبست ) معاملات ال

 T1      0 0       الشاهد()

T2                   10 0 

T3 0 100 

T4 10 100 

T5 10 75 

T6 10 50 

T7 10 25 

 

 : والمناقشةالنتائج 

 اللفتلنبات وزن الجاف لا علىمع تركيزات مختلفة من التوصية السمادية  الكومبستالسماد  تأثير

  بينت النتائج  ختلفة من التوصية السمادية. كمامع تركيزات م  السماد العضوي  تأثير  (4وضحة في الجدول )الم  النتائج  أظهرت

. اللفت  لنبات  الكلي  المحصول  في  وكذلك  والجذور  للأوراق  الجاف  الوزن  في  المعاملات  بين  واضحةمعنوية    فروق  وجود

  يعكس  مما  هكتار،/طن  2.7  الكلي  المحصول  بلغ  إذ  المدروسة،  الصفات  جميع  في   القيم  أدنى(  T1)  الشاهد  معاملة  سجلت  حيث

  في   ملحوظة  زيادات  المحسنة  المعاملات   حققت  المقابل،  في  .الكيمائية والعضويةالأسمدة  إضافة    غياب  في   النمو  محدودية

ويرجع ذلك إلى التوازن الواضح    ،(هكتار/)طن19.05  بلغ  كلي   محصول  أعلى  مسجلة(  T6)  المعاملة  تفوقت  حيث  الإنتاجية،

يشير إلى كفاءة هذه المعاملة في تحسين    ذاوهطن/هكتار(،    9.45طن/هكتار( والجذري )  9.6بين نمو المجموع الخضري )

 والحيوية التي والكيمائيةة الفيزيائية لتحسين خصائص الترب، وقد يرجع السبب (Li et al., 2019) المغذياتكفاءة استخدام 

العضوية الي التربة  إضافة الأسمدة  نتيجة  وذلك    النبات  اتجتلبية الاحتيالتيسر وامتصاص العناصر الغذائية  تعمل علي زيادة  

وخالدة)   الجاف   الوزن  بين  التساوي  نتيجة(  هكتار/طن  17.9)  مرتفعًا  أداءً (  T4)  المعاملة  أظهرت  اكم   .(2010.عبدالله 

  انعكس   ما  وهو  بالأوراق،  مقارنة  الجذور  نمو  في  ملحوظة  بزيادة(  T5و  , T3)  المعاملة  تميزت  بينما  والجذور،   للأوراق

 الجزء   نحو  النمو  توجيه  على   المعاملة  تأثير  إلى  يشير  مما  بالتتابع.،  (هكتار/طن16.1و  9.6)  الكلي   المحصول   على  إيجابًا

 .للنبات الاقتصادي

  بمدى  ذلك  ويرتبط   اللفت،  إنتاجية  في  معنوية  زيادة  إلى  يؤدي  الزراعية  المعاملات  تحسين  أن  إلى  النتائج  تشير  عام،  بشكل

 . الكلي المحصول تعظيم في أساسيًا دورًا يلعب التوازن هذا أن حيث والجذور،  الأوراق نمو بين التوازن تحقيق

 

 الجاف للأوراق والجذور  علىمع تركيزات مختلفة من التوصية السمادية  الكومبستالسماد  يبين تأثير :( 4جدول رقم )

 المحصول الكلي   ( طن /هــ)الوزن الجاف  القياسات

 ( طن /هــ) الجذور  الأوراق المعاملات 

 T1 2.05 0.65 2.70)الشاهد(

T2 6.50 2.35 8.85 

T3 4.20 5.40 9.60 

T4 8.95 8.95 17.90 

T5 6.55 9.55 16.10 

T6 9.60 9.45 19.05 

T7 6.55 3.85 10.40 

 

 اللفت  الغذائية لنباتالعناصر  تركيز على مع تركيزات مختلفة من التوصية السمادية الكومبستالسماد  تأثير
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 تباين   إلى  أدى  والعضوي  المعدني   التسميد  مستويات  اختلاف  أن(  1وضحة في الشكل )الم  للنبات  الكيميائي  التحليل  نتائج  تظُهر

 الأداء  على  مباشر   بشكل  انعكس   ما  وهو   النبات،   داخل(  K)  والبوتاسيوم(  P)  والفوسفور(  N)   النيتروجين  تركيزات  في  واضح

 ، (N=0.67،  P=0.38،  K=1.29)  العناصر  لجميع  القيم  أدنى (  T1)  الشاهد  معاملة  سجلتحيت    .اللفت  لمحصول  الإنتاجي

  الأساسية   الفسيولوجية  العمليات  تقُيدالتي    الغذائي  الإمداد  محدودية   أن  ويؤكد  الكلي،  المحصول  انخفاض   مع   يتوافق  ما   وهو

عبد العزيز   معأن النتائج التي تم الحصول عليها تتفق  . (Jeffery et al. 2011) الجافة المادة وتكوين الضوئي التمثيل مثل

  وانتاج يزيد من نشاط الانزيمات    حيت  والكمبوست  الكيمائيللتأثير المشترك بين التسميد    ذألك  يعزىالدي  و  (2018)وغانم  

والإنتاجية. النمو  تحسن  التي  والحيوية  الفسيولوجية  العمليات  فعالية  من  تشجع  التي    إضافة   أدت  المقابل،  في  الاوكسنات 

في    كما هو  .للنبات  الغذائية  الحالة  في  ملحوظ  تحسين  إلى  المعدني  التسميد  مع  الكمبوست  التي  T6)  المعاملةمبين  تمثل ( 

  من  مرتفعة  مستويات  مع%(  2.36)  للنيتروجين  تركيز  أعلى  حققتحيت  (  سماديه  توصية%  50+   كمبوست  هكتار/طن10)

 العضوي  التسميد  بين  التآزر  دور  الي  يعكسهذا  و.  كلي  محصول   أعلى  تسجيلها  معالدي يتوافق  و  والبوتاسيوم،  الفوسفور

 والكيميائية  الفيزيائية  التربة  خصائص   تحسين  نتيجة  جاهزيتها،  وزيادة  العناصر  امتصاص  كفاءة  تعزيز   في  والمعدني

)rker et al., 2012(Sa.  ( 1420)واخرون    علىهذه النتائج أيضا مع النتائج التي توصل إليها العديد من الباحثين مثل    ق وتتف

 العمليات الحيوية تنشيط  هزية العناصر الغذائية وزيادة جاور مهم في  إضافة السماد الكميائي مع العضوي له دالذين وجدوا أن  

  ملحوظًا  ارتفاعًا(  T7)و(  T5)  المعاملات  أظهرت   كما.  ذيات داخل النباتعلي زيادة تركيز المغجابا  يللنبات والتي تنعكس ا

 في الكمبوست  دور إلى  يشير مما ،%(2.53) للبوتاسيوم قيمة أعلى( T7) سجلت حيث والبوتاسيوم، الفوسفور تركيزي في

  التوازن   على  تعتمد  الإنتاجية  أن  على  يدل  مما  إنتاجية،  أعلى  إلى  يترجم  لم  الارتفاع  هذا  أن  إلا.  التربة  في  البوتاسيوم  تيسر  زيادة

  100%) (T3)  المعاملة  أما  .(Agegnehu, et al., 2016) منفرد    عنصر  ارتفاع  على  وليس  الغذائية  العناصر  بين  النسبي

  المعاملات  من  كفاءة  أقل  كانت   لكنها  بالشاهد،  مقارنة  العناصر  تركيز  في  زيادة  أظهرت  فقد(  كمبوست  بدون  معدني  تسميد

تيسر    في  تسهم  التي  العضوية،  المادة  دعم  دون  القصوى  الاستفادة   يحقق   لا  وحده  المعدني  التسميد  أن  يؤكد  مما   المشتركة،

  .(Roberts, 2008) هااستخدام كفاءة وتحسين هافقد وتقليل تالمغذيا

  بشكل  للنبات  الغذائية  الحالة  تحسين  إلى  ؤديي  والمعدني  التسميد العضويبين    المتكاملة  الإدارة  أن  إلى  النتائج  تشير  عام،  بوجه

  أعلى   تحقق  التي  المثلى  النقطة  تمثل  التي  (T6)  المعاملة  في  يتضح  كما.  والإنتاجية  النموفي    زيادةال  يعكس  ما  وهو  متوازن،

 .الجذور بيئة وتحسين العناصر إمداد بين دقيق توازن تحقيق نتيجة وإنتاجية، غذائية كفاءة

 
الغذائية  العناصر  تركيز علىمع تركيزات مختلفة من التوصية السمادية  الكومبستالسماد اضافة  يبين تأثير( 1الشكل )

   اللفت لنبات

 اللفت لنبات  الغذائيةالعناصر  امتصاص علىمع تركيزات مختلفة من التوصية السمادية  الكومبستالسماد  تأثير

 تفاعلية  استجابة  وجودالي  والتي تدل  (  N،  P،  K)  الغذائية  للعناصر  الكلي  الامتصاص(  2) الموضحة في الشكل    نتائج  تبُين

 متفاوتة  بدرجات  العناصر  امتصاص  تعزيز  إلى  التكامل  هذا  أدى  حيث  الكمبوست،  وإضافة  المعدني  التسميد  بين  واضحة
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  ، N=3.618،  P=2.052)   الامتصاص  قيم  أدنى(  T1)  الشاهد  معاملةحيت بلغت    .للنبات  الإنتاجي  الأداء  على  انعكست والتي  

K=6.966)،  في.  الإنتاجية  في  وانخفاض  الغذائي،  الإمداد  محدودية  تحت  للنبات  الامتصاصية  القدرة  ضعف  يعكس   ما  وهو  

  نفس   مع(  T4)  الكمبوست  إضافة  أن  إلا  الامتصاص،  في  كبيرة  زيادة  إلى(  T2)  الكامل  المعدني  التسميد  استخدام  أدى  المقابل،

الي دورو  إضافيًا،  تحسنًا  أظهرت  المعدني  التسميد  من  المستوى   من   الاستفادة  كفاءة  تعزز  في   العضوية  المادة  هذا يرجع 

  الحداد للمقارنة مع تلك التي حصل عليها    نتائجنا قابلة  .العناصر  تيسر  وزيادة  التربة  خواص  تحسين  خلال  من  المعدنية  الأسمدة

في التربة  من الهيوميك  رشها بتركيزات مختلفة  (، الذي أظهر تأثيرًا مفيداً على معايير نمو الطماطم بعد  2025)  العريفي،و

  لافتاً  تفوقًا   المعدني   التسميد  من  مخفضة  ومستويات  الكمبوست  بين  تجمع  ( والتيT5،  T6،  T7)  المعاملات  تظُهر  .الرملية

  ، (75.992)  للنيتروجين  امتصاص أعلى(  T6)  المعاملة  حققت  فقد.  القيم  أعلى  سجلت  حيث للعناصر،  الكلي   الامتصاص  في

(.  98.298)  للبوتاسيوم  امتصاص  بأعلى(  T5)   تميزت  حين  في  ، (46.182)  للفوسفور  امتصاص  أعلى(  T7)  سجلت  بينما

  الجذرية  البيئة تحسن نتيجة يعززها قد بل الكفاءة، يقلل لا الكمبوست إضافة مع المعدني التسميد خفض أن النمط هذا ويعكس

(  Anisuzzaman, et al., 2021)  الغذائية  للعناصر  ومستدام  تدريجي   تحرير  إلى  يؤدي  مما   الميكروبي،   النشاط  وزيادة

  توازنًا   حققت  التي  بالمعاملات  ارتبط  الإنتاجي  التفوق  أن  إلا  معين،  لعنصر  مرتفعة  قيمًا  سجلت  المعاملات  بعض  أن  ورغم

  حيث  إنتاجيًا،( T6) المعاملة تفوق يفسر وهذا . واحد عنصر في المطلق الارتفاع مجرد وليس العناصر، امتصاص في نسبيًا

 مثل  الفسيولوجية  العمليات  يدعم  مما  والبوتاسيوم،  الفوسفور  من  متوازنة  ومستويات  النيتروجين  امتصاص  ارتفاع  بين  جمعت

نتائجنا مع العديد من الدراسات   فقتت   .(Abou Basha, et al., 2021)  المائي  الاتزان  وتنظيم  الطاقة  ونقل  البروتينات  بناء

النتائج مع نتائج ).  )  Al   Jutheriand   Ali, 2011  ; Asghar, et al., 2006–) السابقة ., زيدان واخرونكما اتفقت 

امتصاص العناصر  وكفاءة  تيسر  يعزز  المعدني  الفحم الحيوي مع التسميد  التكاملي بين  وا ان استخدام  حضوالذين ا (2021

  القمح.مع زيادة نسبة البروتين في حبوب  الغذائية

  الإدارة   وأن  التسميد،  مصادر  بين  التكامل  على  تعتمد  اللفت  نبات  في  الغذائي  الامتصاص  كفاءة  أن   النتائج  هذه  تؤكد  عام،  بوجه

  تقليل  مع  الغذائية،  للعناصر  استخدام  كفاءة  أعلى  لتحقيق  فعالة  استراتيجية  تمثل(  مخفض  معدني  تسميد+   كمبوست)  المتوازنة

 . الحالات بعض في وتحسينها بل الإنتاجية، على السلبي التأثير دون المعدنية الأسمدة على الاعتماد

 
 الغذائيةالعناصر  امتصاص علىمع تركيزات مختلفة من التوصية السمادية  الكومبستالسماد  يبين تأثير( 2الشكل )

 اللفت لنبات 

 اللفت لنبات  امتصاص المغذيات كفاءة علىمع تركيزات مختلفة من التوصية السمادية  الكومبستالسماد تأثير 

 على   النبات   قدرة  في  جوهريًا  اختلافًا(  N ،  P،  K)  الغذائية  العناصر  امتصاص  كفاءة   (3)المبينة في الشكل    بيانات   تعكس 

 صفرية،   قيمًا(  T2)و(  T1)  انمعاملت   سجلت  حيث.  التسميد ومستوى  لنوع  تبعًا  فعّال  امتصاص  إلى  السمادية  المدخلات  تحويل

  الاستجابة  غياب  إلى  يشير  مما   عنها، لا توجد بيانات للإبلاغ    شاهد وبالتاليوتستخدم كعينة    معدنية  اتإضاف  علىحتوي  تلا    لأنها

 مع  يتوافق  ما  وهو  غذائي،  تكامل  دون  واحد  مصدر  على   الاعتماد  حالة  في  خاصة   العناصر،  من  الاستفادة  محدودية  أو  الفعلية

  كفاءة  في  ملحوظًا   تحسنًا(  T3)  المعدني  التسميد  تضمنت  التي  المعاملات  أظهرت  المقابل،  في  .الإنتاجي  الأداء  ضعف

  ،(N=140.88،  P=48.03،  K=216.65)  القيم  في  كبيرة  قفزة  إلى  أدت(  T4)  للكمبوست  المتزامنة  الإضافة  أن  إلا  العناصر،

 إلى  ذلك  ويعُزى .  المعدنية  والأسمدة  العضوية  المادة   بين  الإيجابي   التفاعل  نتيجة  المغذيات  استخدام  كفاءة  تحسن  يعكس  مما

زيدان واخرون.,  ) الدقيقة  الأحياء  وتنشيط  الكاتيونية،  التبادلية  السعة  وزيادة  التثبيت،  أو  بالغسيل  الفقد  تقليل  في  الكمبوست  دور

تمثل(  T5)  المعاملة  ان  للنظر  اللافت  .(2021   للبوتاسيوم  كفاءة   أعلى  سجلت(  معدنية  توصية%  75+    كمبوست )  التي 

 قد   بل  الكفاءة   من  يحد  لا  المعدني  للتسميد  الجزئي  الخفض  أن  إلى  يشير  مما   ،(54.57)  للفوسفور  قيمة  وأعلى(  261.74)
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 كفاءة  أعلى (  T6)  المعاملة  أظهرت  بينما.  التدريجي  وتحررها  العناصر  تيسر  تحسين  نتيجة  العضوية،  المادة   توفر  عند  يعززها

 أما .((Sarker et al., 2012الفاقد    وتقليل  التربة  في  النيتروجين  ديناميكية  تحسين  يعكس  ما  وهو  ،(153.42)  للنيتروجين

 في   الكبير  الانخفاض  أن  إلى  يشير  مما  ،(T6)و(  T5)  من  أقل  أنها  إلا  نسبيًا،  مرتفعة  بقيم  احتفاظها  فرغم  ،(T7)  المعاملة

 بين   التكامل  من  أمثل  مستوى  وجود  يبرز  وهذا.  الكمبوست  وجود  رغم  الكفاءة  تقييد  في  يبدأ  قد%(  25)  المعدني  التسميد

( الذين وجدوا ان إضافة الأسمدة العضوية مع المعدنية تعزز من 2006واخرون    Asghar)تتوافق نتائجنا مع  .المصدرين

امتصاص المغذيات من التربة وبالتالي  نمو المجموع الجدري الدي يكون قادر علي    فزوالتي تح  ةالعناصر الغدائياهزية  ج

 . (Asghar, et al., 2006)  المغذياتيزيد تركيزها في النبات مما يحسن من كفاءة استخدام 

 العضوي  التسميد  بين  المدروس  التوازن   عند  بل  ،سماديه  إضافة  أقصى  عند  تتحقق  لا  كفاءة  أعلى  أن  النتائج  تؤكد  عامة،  بصورة

  عالية   استخدام  كفاءة  تحقق  حيث  غذائية،  إدارة  استراتيجيات  أفضل  تمثل(  T6)و(  T5)  المعاملات  أن  يتضح  كما.  والمعدني

 .البيئية التكلفة وتقليل الزراعية الاستدامة على إيجابيًا ينعكس  ما وهو المعدنية، المدخلات خفض مع للعناصر

 
امتصاص   كفاءة علىمع تركيزات مختلفة من التوصية السمادية  الكومبستالسماد اضافة  يبين تأثير( 3الشكل )

 اللفت لنبات المغذيات 

   اللفتلنبات نسبة استجابة المحصول  علىمع تركيزات مختلفة من التوصية السمادية  الكومبستالسماد تأثير  

  مستويات  لاختلاف  تبعًا(  N،  P،  K)  الغذائية  العناصر  استجابة  مؤشر  قيمالنتائج    في  واضحًا  تباينًا  ظهري(  4رقم )الشكل  

حيت    .فعّال  نمو  إلى  وتحويلها  المتاحة  المغذيات  استغلال  في  النبات  كفاءة  اختلاف  يعكس  مما   والمعدني،  العضوي  التسميد

وبالتالي لا توجد    سماديه كيمائيةعلى مغذيات    يلا تحتو  لأنها معاملات شاهد  صفرية  قيمًا(  T2)و(  T1)  المعاملتان  سجلت

 الاعتماد   أو  التسميد  انعدام حالة  في  سواء  العناصر،  استخدام  في  الفعلية  الكفاءة  غياب  إلى  يشير  ما  وهو  عنها،بيانات للإبلاغ  

  للنبات  الفورية  الغذائية  الاحتياجات  لتلبية  كافية  غير  وحدها  العضوية   المادة  أن  يؤكد  مما  معدني،  دعم  دون  فقط  الكمبوست  على

  حيث  الكفاءة،  في  محدوداً  تحسنًا(  معدني  تسميد  100%) (T3)  المعاملة  أظهرت  المقابل،  في  .للنمو  الحرجة  المراحل  في

 انخفاض   أو  الفقد  احتمالية  بسبب  المثلى  الكفاءة  يحقق  لا  منفرداً  المعدني  التسميد أن  على  يدل  مما  نسبيًا،  منخفضة  قيمًا  سجلت

يشير هذا إلى مما  زيادة مستويات المغذيات،    من استجابة النبات للمغذيات مع  علاوة على ذلك، تم تقليل  الامتصاص.  كفاءة

وقد يرجع ذلك إلى استخدام المغذيات    امتصاص المغذيات.  تشبع في  تؤدي إلى  التيإضافة العناصر الغذائية    في مفرطة    زيادة

 Senthilيستخدمها المحصول بشكل فعال، وكان معدل الإنتاج أقل لكل وحدة من وحدات استخدام المغذيات )الزائدة، التي لم  

  ،N=5.76)  العناصر  كفاءة  في  حادة  زيادة  إلى(  T4)  في  المعدني   التسميد  مع  الكمبوست  دمج  أدى  بينما.  (2008وآخرون،  

P=5.16،  K=9.49)،  المعاملة  أن  اللافت  .الفاقد  وتقليل  العناصر  تيسر  وزيادة  الجذور  بيئة  تحسن  يعكس  ما  وهو  (T5 )

  انخفاض  رغم  والبوتاسيوم،  للفوسفور  خاصة  الكفاءة  من  مرتفعة  مستويات  على  حافظت(  معدني  تسميد%  75+    كمبوست)

  توفر   عند  مرتفعة  كفاءة  على  يحافظ  أن  يمكن  المعدنية  للأسمدة  الجزئي  الخفض  أن  إلى  يشير  مما  ،(T4)  بـ  مقارنة  النيتروجين

  ديناميكية  تحسن  يعكس  مما  النيتروجين،  في  خاصة  الكفاءة،  في  نسبيًا  توازنًا(  T6)  المعاملة  أظهرت  حين   في.  العضوية  المادة

 انخفاضًا   سجلت  فقد  ،(T7)  المعاملة  أما  . ((Sarker et al., 2012التسميد    من  المستوى  هذا  عند  فقده   وتقليل  النيتروجين

 من  الاستفادة  كفاءة  من  الحد  في  يبدأ%(  25)  المعدني  التسميد  في  الكبير   الانخفاض  أن  على  يدل  مما  القيم،  جميع   في  نسبيًا 

  .الكمبوست وجود مع حتى العناصر،
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 والمعدني  العضوي  التسميد  بين  التكامل  عند  تتحقق  الغذائية  العناصر  لاستخدام  كفاءة  أعلى  أن  النتائج  هذه  تؤكد  عام،  بشكل

  إضافة   مع%(  75–50)  المعدني  التسميد  من  المتوسطة  المستويات  أن  يتضح  كما.  منفرداً  أحدهما  على  الاعتماد  عند  وليس

  الزراعة   نحو  التوجه  يدعم  ما  وهو  الكيميائية،  المدخلات  تقليل  مع  عالية  كفاءة  تحقق  مثلى  توازن  نقطة  تمثل  الكمبوست

 . المغذيات استخدام كفاءة وتحسين المستدامة

 
نسبة استجابة المحصول  علىمع تركيزات مختلفة من التوصية السمادية  الكومبستالسماد اضافة  يبين تأثير( 4الشكل )

 اللفت لنبات 

 

 الاستنتاجات: 

  كفاءة   تحسين  في فعّالًا  نهجًا يمثل  والكمبوست الكيميائية الأسمدة بين يجمع الذي المتكامل التسميد أن إلى الدراسة نتائج  تشير

 ، N) الغذائية العناصر امتصاص كفاءة في واضحًا تفوقًا المشتركة المعاملات أظهرت فقد. اللفت نبات في المغذيات استخدام

P،  K  )النباتية  التغذية  تعزيز  في  المصدرين  بين  التكامل  دور  يعكس  مما   منفرد،  بشكل  الأسمدة  من نوع  كل  باستخدام مقارنة.  

 منها،   الفاقد  وتقليل  الغذائية  العناصر  تيسر  وزيادة  التربة  خصائص  تحسين  في  أسهمت  الكمبوست  إضافة  أن  النتائج  بينت  كما

  استخدام   عند  المتكامل  للتسميد  أمثل  مستوى  وجود  تبيّن  وقد.  الكيميائية  الأسمدة  استخدام  كفاءة  على  إيجابًا  انعكس  الذي  الأمر

  عام،  وبوجه  . نباتي  وأداء  غذائية   كفاءة  أفضل  تحققت  حيث  الكمبوست،   مع (  % 75-  50)  السمادية  التوصية  من  متوسطة  نسب

 المغذيات   استخدام  كفاءة  رفع  في  تسهم  وفعالة،   مستدامة  زراعية  استراتيجية  تمثل  للتسميد  المتكاملة  الإدارة  أن  الدراسة   تؤكد

  .الكيميائية الأسمدة على الاعتماد تقليل  مع اللفت نبات إنتاجية وتحسين

 

 

 

 

 التوصيات:

  على  واضح إيجابي تأثير     من له لما اللفت زراعة في( الكيميائية الأسمدة+   الكمبوست) المتكامل التسميد نظام اعتماد - 1 

 . المغذيات استخدام كفاءة

 . الغذائية العناصر تيسر وزيادة التربة خصائص لتحسين التسميد برامج ضمن أساسي  كعنصر الكمبوست استخدام - 2 

  في  أعلى  كفاءة  وتحقيق  الفاقد  لتقليل  بالكمبوست،  دعمها  مع  المتوسطة  المستويات  إلى  الكيميائي  التسميد  معدلات  تقليل  -  3 

 .الامتصاص

 . مختلفة وترب بيئية ظروف  تحت المتكامل التسميد من الدقيقة المثلى الجرعة لتحديد الدراسات من مزيد إجراء - 4 

  المصادر  على  والاعتماد  الكيميائية  الأسمدة  على  الكلي  الاعتماد  تقليل  خلال  من  المستدامة  الزراعة   نحو  التوجه  تشجيع  -  5 

 . أساسي كمكمل العضوية

 : خاتمة

  فعّالًا   نهجًا  يعُد  والكمبوست  الكيميائية  الأسمدة  بين  يجمع  الذي  المتكامل  التسميد  أن  يتضح  عليها،  المتحصل  النتائج  ضوء  في

( N،  P ،  K)  الغذائية  العناصر  امتصاص  تعزيز  في  التكامل  هذا  أسهم  حيث  اللفت،  نبات  في  المغذيات  استخدام  كفاءة  لتحسين

 لم   الكمبوست  إضافة  أن  الدراسة  أظهرت  كما.  المنفرد  بالتسميد  مقارنة  كفاءة  أكثر  بصورة  النبات  داخل  استغلالها  وتحسين

  العناصر   من  الفاقد  وتقليل  المعدني  التسميد  كفاءة  رفع  في  محوري  دور  لها  كان  بل  فحسب،  التربة  خصوبة  تحسين  على  تقتصر

 إذ   والمعدني،  العضوي  المصدرين  بين  التوازن  على  يعتمد  التسميد  من  أمثل  مستوى  إلى  الوصول  أن  النتائج  وتؤكد  .الغذائية
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 الإدارة  اعتماد   يمكن  ذلك،  على  وبناءً .  وإنتاجي  غذائي  أداء  أفضل   حقق   الكمبوست   مع   الكيميائية  للأسمدة  المعتدل  الاستخدام  إن

 البيئية،  والتأثيرات  التكاليف  وتقليل  الموارد  استخدام  كفاءة  تحسين  في  تسهم  مستدامة  زراعية  كاستراتيجية  للتسميد  المتكاملة

  المستدامة   الزراعة  نحو  التوجه   تدعم  علمية  إضافة  الدراسة  هذه  تمثل  وبذلك،  .اللفت  لمحصول  جيدة  إنتاجية  على  الحفاظ  مع

 .وغذائية إنتاجية كفاءة أعلى لتحقيق للأسمدة والمتوازن الرشيد الاستخدام على القائمة
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