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 :الملخص

هدفت هذه الدراسةةةةةة للع التعر  ولع لتر التلول الريمت فت تعفيف  اارش ا رلةةةةةال الفراوت لمواجلة ةشةةةةة لة ةلو ة  
التربة تتدهور جولش المياه فت ةنطقة الجبل الأخضةر االمر  تللمثةة  البيضةار تلةلاس تسةوسةة  لراةت  اسةتلدةت الدراسةة  

 .ت ةرلدا زراعيا120دام استبيان تم توزيعه ولع وثنة وشوائية بلغت االمنلج الوصات التللثلت  تتم جمع البياااس باستل

ت   4.10أظلرس النتائج أن المرلةةةةدلز الفراوثثز كمتلمون ة ةةةةتوً ةعرفياً ةرتاعاً بملاهر الملو ة بمتوسةةةة    ةةةةابت ا
"جاا  تتثلس   ت  لليه4.55 ثث جار "الرصةةةةةد الللةةةةةرل للقشةةةةةور المللية ولع سةةةةةط  التربة" فت المرتلة الأتلع بمتوسةةةةة  ا

ت. للا أن النتائج  شةةةةةةةةةةةةةات وز فجوش فت اسةةةةةةةةةةةةةتلدام التقنياس الريمية المتقدةة اةةل الم 4.48ألرا  الأتراق" بمتوسةةةةةةةةةةةةة  ا
ت  فت  ثز ايتلةةةةةر النشةةةةةا  2.87 ثث االاض المتوسةةةةة  للع ات   RSتالاسةةةةةتشةةةةةعار وز بعد  GISالمعلوةاس الجغرافية  

 ت%95.8ت بن لة االريمت اللالت ولع تطبيقاس التواصل الاجتماو

ت شةةات الدراسةةة وز "ةعوياس  رجة" تلول لتن التلول الريمت  جار ولع رأسةةلا ااقطاا التيار الملربائت بمتوسةة  
ت  ثم ضةةةةعك التن ةةةةث  التقنت بثز ا لارش 4.65%ت  لليه ضةةةةعك لةةةةل ة ا اترات بمتوسةةةة  ا98.3ت تبن ةةةةلة اتااق ا4.78ا

%ت فت  58.1ثل ا  لةةةةةةةةائت اةعاةل التلدلدت أن التلول الريمت ك ةةةةةةةةاهم بن ةةةةةةةةلة االمر فية تالم اتب المثدااية. أثبت التلل
 .تل ثز  اارش الجلاز ا رلالل لمواجلة أزةاس المياه تالتربة

تتاعثل خارلة لري  لجرائية تشةةةةةةمل: تفتيد ة اتب   (CSA) "أتصةةةةةةت الدراسةةةةةةة بتبنت ةالوم "الفراوة الذ ية ةناخياً 
  تتطوير  (RS ت GIS) جاتز أزةة الملربار  تتدريب الموالر ولع التقنياس الم اايةا رلةةةةةةال بمنلوةاس لاية لةةةةةةم ةةةةةةية لت

 ةنلاس لاذار ةل ر ريمية ةرتلطة بقواود بياااس تزارش الفراوة لضمان سروة الاستجابة لتداخل ةياه الللر تتدهور التربة.

 .لثبيا –رش الموارل المائية  الجبل الأخضر ا رلال الفراوت  التلول الريمت  ةلو ة التربة   اا :الكلمات المفتاحية
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Abstract: This study aimed to identify the role of digital transformation in enhancing the 

efficiency of agricultural extension to address soil salinity issues and the deterioration of water 

quality in the Al-Jabal Al-Akhdar region (Al-Marj, Tolmeita, Al-Bayda, Shahat, Sousa, and 

Derna). The study adopted a descriptive-analytical approach, collecting data through a 

questionnaire distributed to a random sample of 120 agricultural extension officers. 

The results indicated that extension officers possess a high level of knowledge regarding 

salinity symptoms, with a mean of 4.10. "Visual monitoring of salt crusts on the soil surface" 

ranked first with a mean of 4.55, followed by "drying and withering of leaf tips" with a mean 

of 4.48. However, the results revealed a gap in the use of advanced digital technologies (such 

as Geographic Information Systems (GIS) and Remote Sensing (RS)), where the mean 

decreased to 2.87. Meanwhile, current digital activity was limited to social media applications 

at a rate of 95.8%. 

The study also revealed "critical obstacles" hindering digital transformation, foremost 

among which was frequent power outages with a mean of 4.78 and an agreement rate of 98.3%, 

followed by poor internet connectivity with a mean of 4.65, and weak technical coordination 

between the central administration and field offices. Statistical analysis (coefficient of 

determination) proved that digital transformation contributes 58.1% to improving the efficiency 

of the extension system in facing water and soil crises. 

The study recommended adopting the concept of "Climate-Smart Agriculture" (CSA) and 

activating a procedural roadmap that includes: equipping extension offices with solar energy 

systems to overcome the electricity crisis, training personnel in spatial technologies (GIS and 

RS), and developing digital early warning platforms linked to the Ministry of Agriculture's 

databases to ensure rapid response to seawater intrusion and soil degradation 

Keywords: Agricultural Extension, Digital Transformation, Soil Salinity, Water 

Resource Efficiency, Al-Jabal Al-Akhdar - Libya. 

____________________________________________________ 

 :(Introduction)  المقدمة
تعتبر يضةةةةةةية التغثر المناخت تلةةةةةة  الموارل المائية ةز أبرز التلدكاس الملمة التت تلدل اسةةةةةةتداةة          

المياه الجوفية كمةل تلدلداً القطاا الفراوت العالمت   ثث تشةةةةةةةةةثر المولةةةةةةةةةراس الدتلية للع أن تدهور جولش 
ةلالةةةةراً لاةز الغذائت  ةما للفم تبنت اماد  للارية  دلةة تعتمد ولع الللول التقنية تالابتمار فت أسةةةةالثب 

تفت هذا ال ةةةةياق  لبرز التلول الريمت  ر ثفش أسةةةةاسةةةةية لتطوير لتر  .(FAO, 2021) التواصةةةةل المعرفت
د  تقلثةةدل للع امود  د ت كعتمةةد ولع تةةدف  المعلوةةةاس ا رلةةةةةةةةةةةةةةةال الفراوت  ةز خلال تلويلةةه ةز امو 

الاوريةة  الأةر الةذل كعفز ةز يةدراس الجلةاز ا رلةةةةةةةةةةةةةةةالل ولع تفتيةد المفاروثز بةالللول التقنيةة اللةدلةةة   
 & Klerkx) تيةدوملم فت اتلةاد يراراس زراعيةة لةيقةة تة ةةةةةةةةةةةةةةتنةدش للع البيةااةاس لمجةابلةة الأزةةاس البث يةة

Rose, 2020). ياق الولنت  كلضةةةةةةع ا رلةةةةةةال الفراوت فت لثبيا للي ل تنليمت تترأسةةةةةةه تزارش  تفت ال ةةةةةة
الفراوة تالةرتش اللثوااية  تتلدلداً ةز خلال "للارش التعاتن تا رلةةةةةةةةال تا ولام الفراوت"  التت تتولع رسةةةةةةةةم 

لالت ةز  ال ةةةةةةةياسةةةةةةةاس العاةة تتوجيه الم اتب ا رلةةةةةةةالكة فت البلدكاس. تةع دلي  كعاات اللي ل ا لارل ال
ةر فيةة اتلةاد القرار تفجوش فت التن ةةةةةةةةةةةةةةث  التقنت بثز ا لارش المر فيةة تالم ةاتةب المثةداايةة فت ةنطقةة الجبةل 
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الأخضةةةةةةر  ةما لوثر ولع سةةةةةةروة اسةةةةةةتجابة المرلةةةةةةدلز لازةاس البث ية الطارئة ةةل تداخل ةياه الللر فت 
 Climate-Smart) "الةةذ يةةة ةنةةاخيةةاً اللفااةةاس الجوفيةةة. تيتلةةةةةةةةةةةةةةةل هةةذا التلول الريمت بمالوم "الفراوةةة  

Agriculture)  التت تلةد  للع تعمث  اسةةةةةةةةةةةةةةتجةابةة النلم الفراعيةة لتغثر المنةات وبر توفثر ألتاس ةتقةدةةة  
لمراةلة ةلو ة التربة تجولش المياه  تلوم المفاروثز فت تبنت ةمارسةةةةاس تميتية تقلل ةز اللدر المائت تتفيد 

 ,FAO) لةةةةوً لمواجلة ةعوياس الاسةةةةتداةة فت المنال  المتضةةةةررشةز ا اتاجية  تهو ةا كعد ضةةةةرترش ي
2024). 
تعد ةنطقة الجبل الأخضةةةةر فت لثبيا ةز أاةر المنال  التت تواجه تلدكاس بث ية  رجة ااتجة وز          

التااول المعقد بثز التغثراس المناخية تالأاشةةةةةةةةةةةطة اللشةةةةةةةةةةةرية  ةما ألً للع تدهور  يميائت  ال فت الموارل  
تيد أادس العدلد ةز الدراسةةةةاس أن ةنال  ال ةةةةا ل الشةةةةريت  بما فت  .(Al-Ghobari, 2019) يعيةالطب

دلي بلدلتت سوسة تللمثةة  تعاات ةز تدهور جولش اللفان الجوفت اتيجة ز ك ةياه الللر ب بب وملياس  
  تلم كقتلةةةةةةةر الأثر ولع المياه Sadeg, 2014; Alfarrah & Al-Tarhuni, 2018) الضةةةةةةةخ الجائر

فل ةةةةةةةةةب  بل اةتد ليشةةةةةةةةةمل التربة الفراعية   ثث ألً الاسةةةةةةةةةتمرار فت اسةةةةةةةةةتلدام ةياه ا بار داس الملو ة 
تتت     .(Al-Ghobari, 2021) المرتاعة للع تراام الأةلاح فت التربة  ةما هدل الأةز الغذائت بالمنطقة

رس ةز ةلو ة اللفاااس ال ةةةا لية  هذه المولةةةراس ةع تقارير اللث ة العاةة للموارل المائية فت لثبيا  التت  ذ 
ترغم ةا تم اسةةةةتعراضةةةةه ةز تلدكاس  فان الاختلار  .  (NESDB, 2020)  اتيجة ظاهرش التداخل المللت

اللقيقت لنجاح ةنلوةة ا رلةةةةةةةةةةةةةةال الفراوت ك مز فت ةدً يدرتلا ولع ةواالة هذا الت ةةةةةةةةةةةةةةارا فت التدهور  
تواجه تلدكاس فت سروة لكلال المعلوةة للمفاروثز  البث ت  تيد بثنت بعض الدراساس أن ةنلوةة ا رلال 

تةز هنا تبرز الضةةةةةةةةةةرترش اللازةة لتبنت التقنياس الريمية   ثث أثبتت   (Omar, 2019) فت لةةةةةةةةةةرق لثبيا
الأبلاث أن اسةةةةةةةةةةةةتلدام تطبيقاس اللاتك الذ ت ك ةةةةةةةةةةةةاهم فت رفع  اارش اسةةةةةةةةةةةةتلدام المياه تتعفيف اللدةاس 

تبنارً ولع دلي  تلد  هذه الدراسةةةةةةة للع تقثيم لتر المرلةةةةةةدلز  (Eitzinger et al., 2019) ا رلةةةةةةالكة
الفراوثثز فت توظيف التقنيةاس الريميةة  ةةليةة ل ةةةةةةةةةةةةةةد الاجوش المعرفيةة  تتعفيف  اةارش للارش الموارل المةائيةة فت 

 .ظل تلدكاس الملو ة الراهنة بالجبل الأخضر

 
 (Research Problem) ثانياً: مشكلة الدراسة

تبلور المشةةةةة لة فت التراجع اللال فت  اارش للارش الموارل المائية بمنطقة الجبل الأخضةةةةةر اتيجة تاايم ظاهرش  
تةةداخةةل ةيةةاه الللر  فت ظةةل ةلةةدتلكةةة يةةدرش المرلةةةةةةةةةةةةةةةدلز ولع تقةةدكم  لول تقنيةةة فوريةةة. تتممز المعويةةاس 

الموالر المللية  ةما خل  فجوش ريمية تلول لتن الأسةةةةةاسةةةةةية فت تياي اسةةةةةتراتيجياس التلول الريمت لدً 
تصةةةول التوصةةةياس الانية فت الويت المناسةةةب. تتتمةل المشةةة لة فت أن المنطقة تواجه تلدكاس بث ية  رجة  
ااتجة وز التااول المعقد بثز التغثراس المناخية تالأاشةةةةطة اللشةةةةرية  ةما ألً للع تدهور  يميائت  ال فت 
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تيد أادس العدلد ةز الدراسةةةةةاس أن ةنال  ال ةةةةةا ل الشةةةةةريت  .(Al-Ghobari, 2019) الموارل الطبيعية
 ,Sadeg) تعاات ةز تدهور جولش اللفان الجوفت اتيجة ز ك ةياه الللر ب ةةةةبب وملياس الضةةةةخ الجائر

2014; Alfarrah & Al-Tarhuni, 2018).  تلم كقتلةةةةةر الأثر ولع المياه فل ةةةةةب  بل اةتد ليشةةةةةمل
ة اسةةةةةةتلدام ةياه ا بار داس الملو ة المرتاعة ةما ألً لتراام الأةلاح فت التربة تتلدلد التربة الفراعية اتيج

تقةةةةارير اللث ةةةةة العةةةةاةةةةةة للموارل المةةةةائيةةةةة(Al-Ghobari, 2021) الأةز الغةةةةذائت    تهو ةةةةةا لتواف  ةع 
(NESDB, 2020.ت 

تتتاايم هذه المشةةةةةةةةة لة فت ظل ال ةةةةةةةةةياق التنليمت اللالت لوزارش الفراوة   ثث كعاات اللي ل ا لارل       
ةز ةر فية اتلاد القرار تفجوش فت التن ةةةةةةةث  التقنت بثز ا لارش المر فية تالم اتب المثدااية  ةما لوثر ولع  

ا رلةال الفراوت ك مز فت ةدً يدرتلا سةروة اسةتجابة المرلةدلز لازةاس الطارئة. ترغم أن اجاح ةنلوةة  
ولع ةواالة هذا الت ةةةةةةةةارا فت التدهور البث ت  للا أن الدراسةةةةةةةةاس بثنت تجول تلدكاس فت سةةةةةةةةروة لكلةةةةةةةةال  

تةز هنا تبرز الضةةةرترش لتبنت التقنياس الريمية التت أثبتت الأبلاث   (Omar, 2019) المعلوةة للمفاروثز
تبنارً وليه  ت ةةةعع هذه الدراسةةةة لتقثيم   (Eitzinger et al., 2019) لترها فت رفع  اارش اسةةةتلدام المياه

لتر المرلةةةةةةةةدلز فت توظيف التقنياس الريمية  ةلية ل ةةةةةةةةد الاجوش المعرفية تتعفيف  اارش للارش الموارل المائية  
 .فت ظل تلدكاس الملو ة الراهنة بالجبل الأخضر

تالقدراس ا رلةالكة المتا ة  ك ةعع هذا الللث للع تفت ضةور الاجوش القائمة بثز التدهور البث ت الراهز      
 :تللثل هذه ا ل الية ةز خلال ا جابة ولع الت اؤلاس الارعية التالية

ةا ةلاهر ةلو ة التربة االلاهرش تغثر اللاهرشت ال ائدش فت ةنطقة الجبل الأخضر ةز تجلة الر   -1
 الموالر ا رلالكة؟

الجلاز ا رلالل بملاهر ةلو ة التربة تأسلاي تدهور جولش المياه  ةا ة توً لرجة ةعرفة العاةلثز ب  -2
 فت المنطقة؟ 

ةا ة توً ةعرفة تاستلدام العاةلثز بالجلاز ا رلالل لوسائل تعفيف  اارش الموارل المائية ةز خلال   -3
 تقنياس التلول الريمت؟ 

ش الجلاز ا رلالل ولع تبنت تقنياس  ةا أبرز المعوياس االتقنية  تالمالكة  تاللشريةت التت تلد ةز يدر  -4
 التلول الريمت؟

هل توجد ولاية ارتلالية داس للالة ل لائية بثز ة توً الووت التقنت تبثز  اارش ةواجلة ةش لاس   -5
 الملو ة ت ماكة التربة؟ 

المائية ةا هو الأثر ا  لائت اةيمة التنبوت لاستلدام الوسائل الريمية فت تل ثز  اارش للارش الموارل  -6
 فت ظل تلدكاس الملو ة با يليم؟ 
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 (Research Objectives) أهداف البحث: 
لتمةل اللد  الرئي ت للللث فت لراسة لتر ا رلال الفراوت فت استلدام التلول الريمت لمواجلة 

  ةش لاس الملو ة تاالااض  اارش الموارل المائية بمنطقة الجبل الأخضر  تيتارا ةز هذا اللد  الأهدا 
 :الارعية التالية

التعر  ولع ةلاهر ةلو ة التربة اللاهرش تغثر اللاهرش فت ةنطقة الدراسة ةز تجلة النلر   .1
 .ا رلالكة تالمثدااية

تلدلد لرجة ةعرفة العاةلثز بالجلاز ا رلالل بملاهر ةلو ة التربة تأسلاي تدهور جولش المياه  .2
 .فت ةنطقة  الجبل الأخضر

لثز بالجلاز ا رلالل بوسائل تعفيف  اارش استلدام الموارل المائية ةز  تلدلد لرجة ةعرفة العاة .3
 .خلال تقنياس التلول الريمت تالوسائل التقنية اللدلةة

التت تلول لتن تبنت تقنياس التلول الريمت فت  تلدلد المعوياس االتقنية  المالكة  تاللشريةت .4
 .ا رلال الفراوت لمواجلة ةش لاس الملو ة

لم توً المعرفة تالاوتمال ولع   ية الارتلالية تةياس الأثر ا  لائت االاالدارتتللثل العلا .5
 . الوسائل الريمية فت تعفيف  اارش للارش المياه ت ماكة التربة ةز الملو ة

 أهمية البحث 
تتتجلع  تممز أهمية الدراسة فت  والا تأتت استجابةً للتلدكاس البث ية التت تواجه ةنطقة الجبل الأخضر  

 :فت النقا  التالية

 :( الأهمية العلمية )النظرية -1
لثرار الم تلة الأاالكمية بدراسة تطلقية ترب  بثز التلول الريمت تةعالجة ةلو ة التربة فت البث ة   •

 .اللثبية

 .تقدكم للار الرل  ول لتر المرلد الفراوت  قائد للتغثثر التقنت فت ةواجلة الأزةاس المائية •

 الأهمية التطبيقية )العملية(:  -2
تفتيد الموس اس الفراعية ببياااس تايعية  ول المعوياس التت تمنع تبنت التلول الريمت  فت  •

 .ا رلال 
الم اهمة فت تضع توصياس تضمز الاستلدام الم تدام للمياه ت ماكة الأراضت الفراعية ةز   •

 .التدهور ب بب الملو ة 
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ثز الفراوثثز الو الملاراس الريمية الأاةر ا تياجا فت ةنال  توجيه براةج تدريب الملندس •
 .الدراسة

 ثانياً: . الإطار النظري:  

 ( : Digital Agricultural Extensionالإرشاد الزراعي الرقمي ) -1
كمةل ا رلةةةةال الفراوت الر ثفش الأسةةةةاسةةةةية لنقل الابتماراس التقنية للع المفاروثز  تيد لةةةةلد         
ت ICTوهرياً الو "ا رلةةةةةةةةال الريمت" الذل كعتمد ولع تمنولوجيا المعلوةاس تالاتلةةةةةةةةالاس اتلولًا ج

ت. تتو د الدراسةةاس اللدلةة أن أالمة لوم القرار 2021لتجاتز وقلاس الم ةةافة تالتملاة االلولت   
% ةز خلال توفثر توصةةةةةةةةياس لةيقة تلللية  40الريمية ت ةةةةةةةةاهم فت رفع  اارش ا رلةةةةةةةةال بن ةةةةةةةةلة  

 ت.2023ز اأبو زيد  للمفاروث

 (: Digital Transformation & Smart Farming. التحول الرقمي والزراعة الذكية )2
ت IoTكُعد التلول الريمت ةلر اً رئي ةةياً للفراوة الذ ية   ثث لدةج تقنياس لاترات الألةةيار ا      

ت. تيلد  هذا 2022تالاسةةتشةةعار وز بُعد لمراةلة اللالة اللةةلية للملاصةةثل تالتربة السةةماوثل   
مةةا كقلةةل ةز هةةدر التلول للع الااتقةةال ةز ا لارش التقلثةةدكةةة للع "ا لارش القةةائمةةة ولع البيةةااةةاس"  ة

% تيل ةةةةةةةةةز ةز جولش ا اتا  فت ظل اللرت  البث ية اللةةةةةةةةةعلة  30الموارل بن ةةةةةةةةةلة تلةةةةةةةةةل للع 
FAO, 2023) . 

ــة الملوحـــة )  -3 ــاً لمواجهـ ــاخيـ ــة منـ الـــذكيـ  & Climate-Smart Agricultureالزراعـــة 
Salinity): 
ع زيةةالش ا اتةةاجيةةة  ت ةةةدخلًا  ةةدلةةةاً للةةد  للCSAكعةةد ةالوم الفراوةةة الةةذ يةةة ةنةةاخيةةاً ا          

ت. تيلدم التلول الريمت FAO, 2024الفراعية بشةةةةةةةة ل ة ةةةةةةةةتدام تالتميف ةع التغثراس المناخية ا
هذا المالوم ةز خلال توفثر ألتاس لةيقة لمراةلة ةلو ة التربة تجولش المياه  ةما ك ةةةم  للمفاروثز  

ت تالم  RSعار وز بعد اباتلاد يراراس ةبنية ولع بياااس تايعية. لن لةج تقنياس ةةل الاسةةةةةةةةتشةةةةةةةة
ت ك اهم فت رسم خرائ  ريمية للمنال  المتضررش بالملو ة  ةما ك لل  GISالمعلوةاس الجغرافية ا

ولع ا رلةةةةةال الفراوت تقدكم توصةةةةةياس اوعية تتمالةةةةةع ةع ةتطللاس الاسةةةةةتداةة البث ية االشةةةةةاةت  
 ت.2024

 ( :Water Resource Efficiency. كفاءة الموارد المائية )4
          . فت ظل الندرش المائية المتفالدش  أصةةةةةةل  تل ةةةةةةثز  اارش اسةةةةةةتلدام المياه ضةةةةةةرترش يلةةةةةةوً

تت ةةةةةةةاهم الللول الريمية فت تلويل للارش المياه ةز الأسةةةةةةةالثب التقدلرية للع الأسةةةةةةةالثب الل ةةةةةةةابية  
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 الدةيقة  ةما كقلل ةز ةلالر تمل  التربة الناتج وز سةةةور للارش الرل  خاصةةةة فت المنال  اللشةةةة
 ت2025  اللريف  2023بث ياً ةةل الجبل الأخضر اوةمان  

 (Literature Review) :الدراسات السابقة  -ب

 أولًا: الدراسات المحلية والعربية )واقع الملوحة وتحديات الإرشاد(
ر فس الدراسةةةةةةةةةةةةةةاس فت ال ةةةةةةةةةةةةةةياق العربت تاللثبت ولع تشةةةةةةةةةةةةةةلي  أزةة الموارل المائية تتراجع لتر        

للع أن توت المفاروثز بالممارسةةةاس اللةةةليلة  ) 2020المنلوةاس ا رلةةةالكة التقلثدكة. فقد ألةةةار سةةةلام ا
ش لنقل هذه الللول. تفت التربة  ةو دا أن ا رلال هو القناش الو ثد  ةلو ةكلل الضمااة الأساسية لللد ةز  

وز تجول فجوش تقنية تتدريبية  بثرش كعاات ةنلا   )2016البث ة اللثبية تلدلدا   شةةةةةةةةةةةةةات لراسةةةةةةةةةةةةةة اللوجة ا
 .المرلدتن  ةما كعث  يدرتلم ولع تقدكم لوم فنت فعال

الوضةةع   أن ) 2025أةا فيما لتعل  بالجااب البث ت فت ةنطقة الجبل الأخضةةر  فقد أادس لراسةةة بز زيد ا
المةائت فت المنطقةة لخةل ةر لةة  رجةة اتيجةة تةداخةل ةيةاه الللر ةع اللفان الجوفت ال ةةةةةةةةةةةةةةةا لت  تهو ةةا  

التت ربطت بثز رل الملاصةةةةةةةةةثل بمياه ا بار   ) 2017لتواف  ةع ةا دهبت لليه لراسةةةةةةةةةة وائشةةةةةةةةةة ةلمد ا
 .الماللة تبثز الاالااض اللال فت لاتاجية التربة تتدهور خلائللا الميميائية

 )ثانياً: الدراسات الدولية )التحول الرقمي والحلول الابتكارية
ولع اللةةةةةعثد العالمت  اتجلت الأبلاث الو ريمنة اللدةاس ا رلةةةةةالكة  فقد أثبتت        لراسةةةةةة         

Mittal & Hariharan (2018)     أن اسةةةةتلدام اللواتك الذ ية كقل  الاجوش المعرفية تي ةةةةرا ةز اتلاد
أن لتر المرلةةةةةةد لم   Klerkx et al.  (2019)ات  لةةةةةةر  ان تتوفر بنية تلتية ريمية .ت أاد القرار المثدا

كعد تقلثدكا  بل أصةةةةةةةل  لتطلب ةلاراس ةتقدةة فت تللثل البياااس الريمية تالاسةةةةةةةتشةةةةةةةعار وز بعد لمواجلة 
يتلةةةةالكة  تقدلرا  دلةا للجم الل ةةةةائر الا  Aryal et al.  (2025)الأزةاس المناخية.  ما يدةت لراسةةةةة 

الناتجة وز الملو ة فت ةنطقة الشةةةرق الأتسةةة  تلةةةمال أفريقيا  لاعية للع تبنت اسةةةتراتيجياس تميف تعتمد  
 .ولع التمنولوجيا اللدلةة

: لا توجد فرتق داس للالة ل لةةةةائية فت لم ةةةةتوً المعرفة تالاوتمال ولع    الفرض الأول  فروض البحث :
 لمياه ت ماكة التربة ةز الملو ةالوسائل الريمية فت تعفيف  اارش للارش ا

لوجد أثر دت للالة ل لائية للتلول الريمت فت ا رلال الفراوت ولع تعفيف    الفرض الثاني )فرض الأثر(:
 ااارش استلدام المياه تةعالجة ةش لاس الملو ة فت ةنطقة الجبل الأخضر.

 الطريقة البحثية  
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 اولاً : المصطلحات البحثية 

لمرلةةةدتن الفراوثون  كقلةةةد به فت هذا الللث  المنلوةة اللدةية التت ك ةةةتلدةلا ا :الإرشــاد الزراعي1 -
فت الجبل الأخضةةةةةر  تالم ةةةةةوتلة وز اقل المعار  تالتقنياس اللدلةة للمفاروثز وبر ينواس تواصةةةةةل ةلنية  

 .لرفع  اارش ا اتا  الفراوت

هو المتغثر الم ةةةتقل فت الدراسةةةة  تيقلةةةد به ااتقال المرلةةةد الفراوت ةز اسةةةتلدام   : التحول الرقمي 2 -
يف الألتاس تالبرةجياس الريمية ااالتطبيقاس تالبياااس الويتيه ت فت للارش تتوجيه  الوسةائل التقلثدكة للع توظ

 .العملية الفراعية ةثداايا
تتمةل فت اللواهر البث ية الناتجة وز تداخل ةياه الللر تتراام الأةلاح فت التربة  : مشـكلات الملوحة  -3

ر تقدكم توصةةةةةياس فنية ريمية لةيقة تلد ةز  بمنال  الدراسةةةةةة  تالتت ك ةةةةةعع المرلةةةةةد الفراوت لمواجلتلا وب
 .تدهور الأراضت

هت المتغثر التابع  تيقلةةةةةةةد بلا يدرش المرلةةةةةةةد الفراوت ولع توجيه المفاروثز   :كفاءة الموارد المائية   -4
لاسةةةةةتلدام المياه المتا ة بأفضةةةةةل تسةةةةةثلة ةم نة   لضةةةةةمان اسةةةةةتداةة ا اتا  فت ظل تلدكاس اق  المار 

 .اللفان الجوفتتتدهور جولش 

 ثانيا: منطقة وشاملة البحث 
الجبل الأخضةةةةةر االمر  تللمثةة  البيضةةةةةار تلةةةةةلاس تسةةةةةوسةةةةةة  لراةت  ةنطقة  أُجريت الدراسةةةةةة فت       

تاسةةةةةةتلدفت المرلةةةةةةدلز الفراوثثز   تالرا لات ةةةةةةاا النطاق الجغرافت تتعذر لجرار  لةةةةةةر لةةةةةةاةل للمجتمع  
ها ااقطاا التيار الملربائت تتذبذي الشةةةةةةةةةةةةل ةت  فقد تم اوتمال  الأصةةةةةةةةةةةةلت اتيجة ةعوياس ةثدااية تفنية اأبرز 

ت ةللوثا تم توزيعلم جغرافيا لضةةةةةمان تمةثل  120أسةةةةةلوي العثنة العشةةةةةوائية الطلقية   ثث لةةةةةملت العثنة ا
 اافة البلدكاس. 

 (:Study Limitsثالثا: حدود الدراسة )

 تم تلدلد  دتل الدراسة  ما للت:

لدراسةةة البلدكاس الرئي ةةية فت ةنطقة الجبل الأخضةةر االمر   البيضةةار  لةةلاس  : لةةملت االحدود المكانية•
 سوسة  لراةت  تهت المنال  الأاةر تأثراً بتداخل ةياه الللر.

للع لنةالر    2025: تم لجرار الجةااةب المثةداات تجمع البيةااةاس خلال الاترش ةز لك ةةةةةةةةةةةةةةمبر الحـدود الزمـانيـة•
 لرت  غثر الم تقرش.  لتع س الوايع الراهز فت ظل ال2026

ــو ية• : ر فس الدراسةةةةةةةةةةةة ولع لتر التقنياس الريمية فت تعفيف  اارش المرلةةةةةةةةةةةدلز لمواجلة الحدود الموضـــــ
 الملو ة  لتن التطرق للجوااب الايتلالكة الملية للقطاا الفراوت.
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 جمع وتحليل البيانات   رابعاً:
تيد خضةةعت الألاش لاختلاراس لةيقة لضةةمان    لتلقث  أهدا  الدراسةةة تم اودال  اسةةتبيان  ألاش رئي ةةية      

ت ةز اللبرار الأاالكمثثز بجاةعة ومر  5جولتلا   ثث تم التلق  ةز اللةةةةةةةدق اللاهرل بعرضةةةةةةةلا ولع ا
تبنار ولع ةلا لاتلم تم لوالش صةةةياغة بعض الاقراس لتلةةةل  أاةر ةلائمة لوايع المرلةةةدلز فت  الملتار 

القيمةة ا جمةاليةة  بلغةت  "ألاةا  رتالةات"ظلرس اتةائج اختلةار    فقةد أأمـا الثبـاتةنةال  الجبةل الأخضةةةةةةةةةةةةةةر.  
  تهت ا ةلة تتجاتز بوضةوح اللد الألاع المقبول ولميا  ةما لو د جاهفية الألاش للتطبث  المثداات  (0.89)

 .تصلا ية اتائجلا للتعميم

لتطبث  ةلةةةةةةةةةةةةةةاوفةة ةز الأسةةةةةةةةةةةةةةةالثةب   (SPSS)تفيمةا كل  ةعةالجةة البيةااةاس  تم الاوتمةال ولع براةاةج  
ا  لةةةةائية  بدأس بةةةةةةةةةةةةةةةةةةة التمراراس تالن ةةةةب الم وية لتوصةةةةيف العثنة  تصةةةةولا للع ةعاةل الارتلا  تتللثل  

ارل المةائيةة  الاالةدار  تدلةي لال  لبيعةة العلايةة تةيةاس أثر المتغثراس الم ةةةةةةةةةةةةةةتقلةة فت تعفيف  اةارش المو 
 .ريميا

 Result& Discussionالنتائج ومناقشتها :
تتضةةةةةةةمز النتائج الللةية المثدااية المتعلقة بالمرلةةةةةةةدلز المللوثثز ولت توصةةةةةةةيف وثنة الللث ا المتغثراس  
 التابعة   المتغثراس الم تقلة ت تاتائج صلة الارتض للعلاية بثز المتغثراس الم تقلة تالمتغثراس التابعة .

 لخصائص المميزة للمبحوثين :ا -1
للع أيةل  35ت تمةةل ف ةاس ومريةة ةلتلاةة   ثةث بلغةت الا ةة العمريةة اةز  1تللر اتةائج الجةدتل ا        

%ت.  26.7سةةنة فأاةرت بن ةةلة ا  50%ت   تلثلا الا ة العمرية ا54.1سةةنةت المرتلة الأتلع بن ةةلة ا  50ةز  
لةةةةةةةالكة فت الجبل الأخضةةةةةةةر  ةع تر ف ةللو  فت ة اتب  أةا جغرافيا  فقد لةةةةةةةملت العثنة أهم المرااف ا ر 

 .%ت الرا لمةافة الموالر ا رلالكة فت هذه المنال 45.8االبيضار  للاس  سوسةت بن لة ا

لد   %ت  66.7سةةةةةةةةةةةةةةنواست بلغةت ثلةت العثنةة ا  10امةا اظلرس النتةائج ان دتل اللبرش الطويلةة اأاةر ةز  
تع س لجاباتلم ةقاراة تايعية بثز الأسةةةالثب التقلثدكة تالتلول الريمت المنشةةةول  تيدرش أابر ولع تشةةةلي   

 .ةتاايم ةش لة ةلو ة المياه تالتربة فت المنطقة وبر العقول الماضي

(: التوزيع العددي والنسـبي  للخصـائص المميزة للمبحوثين المرشـدلن لعينة الدراسـة )   1جدول رقم )
120) 

 % العدد  الفئة المتغير

 العمر
 19.2 23 سنة 35أيل ةز 

 54.1 65 سنة 50للع أيل ةز  35ةز 
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 الملدر : وثنة الللث المثدااية

 تحليل مستوى الإدراك المعرفي بمظاهر ملوحة التربة والمياه: -2
ت أن المرلةةةةةةدلز الفراوثثز فت ةنطقة الجبل الأخضةةةةةةر كمتلمون ة ةةةةةةتوً ةعرفيا  2ك شةةةةةةك الجدتل ا       

تتعفً هذه النتيجة للع اللبرش المثدااية التراامية للعثنة    (4.10) ةرتاعا بملاهر الملو ة بمتوسة    ةابت
للع أن الاشةل فت ةواجلة  ثث جارس االرصةد الللةرل للملاهر اللاهرشت فت المرتلة الأتلع  تهذا كشةثر 

الملو ة ليس ااتجا وز اق  فت الموهلاس العلمية  بل وز اق  فت الوسةةةةةةةائل الم ةةةةةةةاودش  تهو ةا لتا   
التت أادس أن العنلةةر اللشةةرل فت ا رلةةال  الفراوت كمتلي القاودش المعرفية  ت2021اللولت  ا ةع لراسةةة

 .لمنه كاتقر للإة ااياس 

دي والنسبي لاستجابات المرشدلن حول مظاهر ملوحة التربة وأسباب ( التوزيع العد2الجدول رقم )
 )120تدهور المياه )    

 المصدر : عينة البحث الميدانية 

 تحليل واقع استخدام الوسائل الرقمية في الممارسة الإرشادية -3

 26.7 32 سنة فأاةر  50

 التوزيع الجغرافي

 37.5 45 المر  تللمثةة

 45.8 55 االبيضار  للاس  سوسةت 

 16.7 20 لراة  

 سنوات الخبرة
 33.3 40 سنواس 10أيل ةز 

 66.7 80 فأاةرسنواس   10

 الترتيب  الانحراف  المتوسط % العدد  المعرفة الفنية  م

1 
تمثثف الملاهر اللاهرش االقشور  

 الملليةت. 
112 93.3 4.55 0.52 1 

2 
تداخل ةياه الللر فت ا بار   ةعرفة  أثر
 ال ا لية.

104 86.7 4.30 0.61 2 

3 
تشلي  الملاهر غثر اللاهرش اتراام  

 الأةلاحت. 
98 81.7 4.12 0.78 3 

4 
التمثثف بثز أوراض الملو ة تاق   

 العناصر. 
85 70.8 3.85 0.89 4 

5 
ةعرفة النلاتاس الدالة ولع ةلو ة التربة 

 بالمنطقة. 
82 68.3 3.70 0.92 5 

المتوسط العام  
 للمحور

- - 4.10 0.74   
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ت للع تجول فجوش تقنية تاضةةةةةةةةةةلة   تةبت النتائج أن التلول الريمت فت 3تشةةةةةةةةةةثر اتائج الجدتل ا          
%ت تع س ياودش  95.8الجبل الأخضةةةةةةةر لا لبدأ ةز اللةةةةةةةار   فن ةةةةةةةلة اسةةةةةةةتلدام اتات ةةةةةةةايت التت بلغت ا

تلويللا للع ةنلة لرلالكة ااطلاق يوية تيبولا تاسعاً للوسائ  الريمية للذا فان استةمار هذه القناش القائمة ت 
رسةةةةمية كمةل  لًا تايعيا تسةةةةريعا لتجاتز ضةةةةعك البنية التلتية تالموسةةةة ةةةةية فت الويت الراهز  تاالاضةةةةت  
 ا ةةةةلة اسةةةةتلدام التقنياس المتقدةة ةةل الاسةةةةتشةةةةعار وز بعد تيواود البياااس الريمية للع ة ةةةةتوياس ةتداية

الجبل الأخضةةةةةةةةةر كعتمد ولع  لوله بمنطقة  تيشةةةةةةةةةثر دلي للع أن المرلةةةةةةةةةد الفراوت  (1.95) ت  (2.10)
الريمية اللاصةةةةةةةةة لتعويض تياي الدوم الموسةةةةةةةة ةةةةةةةةت  ةا كجعل ةمارسةةةةةةةةاس التلول الريمت تقتلةةةةةةةةر ولع  

 ةلالراس فرلكة تطوعية تاتقر للع التنليم المنلجت  بدلا ةز أن تمون ةنلوةة رسمية ة تداةة.

 الموجف :
النتائج أن المرلةةةدلز كمتلمون خلتية ةعرفية جثدش بملاهر الملو ة  لمز هذا الووت لا لترجم  أظلرس       

 للع ةمارسة ريمية فعالة.
كم ز تا ةةثر ضةةعك اسةةتلدام التقنياس المتقدةة اةةل تطبيقاس الاسةةتشةةعار وز بعدت ليس فق  بنق        

لتية الريمية فت المنطقة. فاللرت  غثر  الملاراس  بل بارتلاله الوثث  بضةةةةةةةةةعك الاسةةةةةةةةةتةمار فت البنية الت
الم ةةةتقرش ألس للع تراجع ال ةةةياسةةةاس التمويلية الموجلة للابتمار الفراوت   ثث لواجه المرلةةةد الفراوت بث ة  
ومل تاتقر لأب ةةةةةة  المقوةاس ةةل اسةةةةةةتقرار التيار الملربائت تتوفر لةةةةةةل ة لاترات والية ال ةةةةةةروة.  ما أن  

الذل كعتمد جفئياً ولع اللبراس التقلثدكة المتوارثة  لتطلب جلولاً لضةةةةةافية  الوايع ال ةةةةةوسةةةةةثولوجت للمنطقة   
ةز تزارش الفراوةة  ينةاا المفاروثز بجةدتً الللول الريميةة فت ظةل ارتاةاا تمةاليف التقنيةاس اللةدلةةة تتيةاي  

 الدوم الل وةت الملالر.

ت التحول الرقمي ودورها في  ( التوزيع العددي والنسبي لدرجة معرفة المرشدلن بتقنيا 3جدول رقم )
 ( 120تعزيز كفاءة استخدام الموارد المائية )    

 الانحراف  المتوسط % العدد  الفقرة )التحول الرقمي( م
 الترتيب 

 

1 
التواصل عبر مجموعات )واتساب( مع  

 المزارعين.
115 95.8 4.62 0.48 1 

2 
استخدام أجهزة قياس الملوحة الرقمية 

 المحمولة.
68 56.7 3.25 0.85 2 

3 
استخدام تطبيقات الهاتف في تشخيص  

 ملوحة المياه. 
42 35.0 2.45 1.12 3 

4 
الاعتماد على صور الأقمار الصنا ية  

 للمراقبة. 
30 25.0 2.10 0.98 4 
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5 
استخدام قواعد بيانات رقمية لخرائط  

 التربة. 
22 18.3 1.95 1.05 5 

المتوسط العام  
 للمحور

  متوسط 0.89 2.87 - -

 الملدر : وثنة الللث المثدااية 

 

 معوقات استخدام تقنيات الإرشاد الرقمي في مواجهة ملوحة المياه والتربة بمنطقة الجبل الأخضر -4

ت  أن المعوياس التقنية تالمالكة تشةةةةةة ل وجف أةام الريمنة ا رلةةةةةةالكة    4تللر بياااس الجدتل ا           
 تا ةلة اتااق   (4.78)  ثث ا تل ااقطاا الملربار المرتلة الأتلع بمتوسة  .(4.48) بمتوسة  وام ةرتاع

اما  شةةةةةةات النتائج وز اق   ال فت المثفااياس   .(4.65)   لليه ضةةةةةةعك ا اترات بمتوسةةةةةة (98.3%)
 .ولع التوالت (4.45) ت (4.52) اس بلغت تالتدريب بمتوسط

تبثز هذه الأريام أن الاشةل فت تبنت التقنياس الريمية لمواجلة الملو ة ليس يلةورا فت  اارش المرلةدلز  بل  
هو اتيجةة لبيعيةة لااليةار البنيةة التلتيةة تتيةاي الةدوم المةالت  ةمةا كجعةل أل ةلةاتلةة للتلول الريمت فت 

 .ةلالراس ةعطلة تنتلر  لولا جذرية لأزةتت الطاية تالاتلالالجبل الأخضر ةجرل 

( التوزيع العددي والنسبي والمتوسطات الحسابية لمعوقات استخدام التقنيات الرقمية في  4جدول رقم ) 
 )120العمل الإرشادي )   

 م
 الفقرة )المعوقات( 

 
 الترتيب  الانحراف  المتوسط % العدد 

 1 0.41 4.78 98.3 118 الملربائت بالمنطقة. تمرار ااقطاا التيار  1

 2 0.50 4.65 95.0 114 ضعك تغطية ا اترات فت المنال  الريتية.  2

 3 0.58 4.52 91.7 110 اق  المثفااياس لشرار أجلفش ريمية ةتطورش. 3

 4 0.65 4.45 90.0 108 تياي البراةج التدريبية ولع ا رلال الريمت.  4

 5 0.72 4.38 87.5 105 ريمية ةو دش للبياااس الفراعية.ودم تجول ةنلة  5

 6 0.82 4.10 79.2 95 صعوبة صيااة الأجلفش التقنية فت المرااف اللعثدش.  6

المتوس  العام  
 للملور 

- - 4.48 0.61   

 الملدر : وثنة الللث المثدااية  

  :الإدارة المائيةتحليل العلاقة الارتباطية والأثر الإحصائي للتحول الرقمي في  -5
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تجول ولايةةةة لرلكةةةة يويةةةة بثز   (0.762) ت  ةيمةةةة ةعةةةاةةةةل الارتلةةةا   5تللر بيةةةااةةةاس جةةةدتل ا         
فثو د أن   (R2=0.581) المتغثريز  أل أن توفثر التقنية سةةةةةةةةةثولل  تما لرفع الماارش. أةا ةعاةل التلدلد 

ةز ةشةةةةةة لاس ا رلةةةةةةال المتعلقة بالملو ة فت ةنطقة الجبل الاخضةةةةةةر     ت  (%58الريمنة يالرش ولع  ل 
تهذه النتيجة تعطت ةبررا ايتلةةةةةةةالكا تولميا يويا لضةةةةةةةرترش الاسةةةةةةةتةمار فت ا رلةةةةةةةال الريمت الذ ت  أتلوية  

 .يلوً لوزارش الفراوة   ون الأثر المتويع ةنلا  بثرا جدا  فت  ماكة التربة ةز التدهور المللِت

( مصفوفة ارتباط )بيرسو ( ونتائج تحليل الانحدار الخطي لأثر المتغيرات المستقلة في  5)جدول رقم 
 )120كفاءة إدارة المياه ومواجهة الملوحة )    

 المتغير التابع  المتغير المستقل 
معامل الارتباط  

(R) 
معامل التحدلد 

(R2) 
(  Fقيمة )

 المحسوبة 
مستوى الدلالة  

(Sig) 
 النتيجة 

 لالة ل لائياً  0.000 163.45 0.581 ** 0.762 كفاءة مواجهة الملوحة  الرقميالتحول 

 )0.01للالة ل لائية وند ة توً ا **
 خارلة لري  لجرائية  (Recommendations) :التوصيات البحثية   -6

 بنارً ولع النتائج  تقترح الدراسة خارلة لري  ةوزوة ولع الجلاس الم وتلة:
 الجهة المسؤولة  المطلوبالإجراء 

 تزارش الفراوة تالةرتش اللثوااية تاعثل ت دش "ا رلال الريمت" تتفتيد الم اتب المثدااية بأجلفش لو ية ةرتلطة بقواود بياااس ةر فية.

تل ثز البنية التلتية الريمية فت المنال  الريتية بالجبل الأخضر تضمان استقرار التيار الملربائت 
 اااس.لمرااف البي

 لر اس الاتلالاس تالملربار 

 جاةعة ومر الملتار تةرااف الللوث  فت ةراةلة ةلو ة التربة. RSت GISتلميم براةج تدريبية ة ةاة للمرلدلز  ول استلدام تقنياس 

تقدكم يرتض ةي رش للمفاروثز لتبنت ةنلوةاس الرل الذ ية تالطاية الشم ية لمواجلة ااقطاا  
 الملربار.

 راوت تجلاس التمويل الملر  الف 
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