
 مجلة الفاروق للعلوم 
 2026 يونيو 3( العدد 2المجلد )

 3135-2359: د ردم

 Al-Farouk journal of sciences 

Volume (2), Issue (3) ( JUNE, 2026) 
ISSN: 3135-2359 

 

1590 
 

في مدينة  تلوث المياه الجوفية بالهيدروكربونات النفطية الناتج عن أنشطة غسيل وتشحيم المركبات وتغيير الزيوت
   دراسة ميدانية العجيلات

 فتحية عامر الهادى الجدال    
   f.gaddal@zu.edu.ly 

0009-0004-6381-413X  /  orcid.org//https: 

        جامعة الزاوية / هندسة الموارد الطبيعية العجيلات كلية
  فاطمة أبوبكر أبو جليدة الذيب  

f.aldeeb@zu.edu.ly 

09-0003-6654-9362 /  orcid.org//https: 

      الزاوية  / جامعة كلية الهندسة 
    حنان علي محمد الخويلدي 

            h.alkhuwaylidi@zu.edu.ly 

            0009-0007-3541-6574   / orcid.org//https:       

           الزاوية  / جامعة كلية الهندسة
 نجاة مسعود كرور  

Najat75karor@ gmail.com 
 والتقنية الزاوية          للعلوم المعهد العالي

Groundwater Pollution by Petroleum Hydrocarbons Resulting from Vehicle Washing, 
Lubrication, and Oil Change Activities in the City of Ajilat: A Field Study 

Fathia Amer Al-Hadi Al-Gaddal 

Fatima Abubakr Abu Jalida Al-Deeb 

Hanan Ali Mohammed Al-Khuwaylidi 

Faculty of Natural Resources Engineering, Ajilat / University of Zawiya 

Faculty of Engineering / University of Zawiya 

Najat Masoud Karour 

Higher Institute of Science and Technology, Zawiya 

 ـــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــ
 2026 / 06/ 30 نشر: التاريخ  -2026/ 06/ 07تاريخ القبول:  2026  /05/ 23تاريخ المراجعة   2026/ 21/04:  تاريخ الاستلام       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ملخص  ال  

النلتةي عن تحطلت غسةةةةم    (الهمدروكمب نلت النفطمي)  بلل خلفلت السةةةةل ليالدراسةةةةي ت ممى تدث تالم ال مله الة  مي  هذه هدف ت
تى د ع وتحلم     ال خملفي.  تللسةةملرات  م تنط ي اليةم ت موتدث تالمهل علج د  ا ال مله الة  مي ل سةةمخداتلي تز تغممم  و 

بلسةةةةةةةةةةةةةمخدا    ادميمللاخمبلراتثتم حملل حطلعمنلت تن آبلر ال مله الة  مي ال اقيي  م النطلق الةغما م ال بلشةةةةةةةةةةةةةم (  8عد  )
 .(TPHلمحديد تماكمز الهمدروكمب نلت النفطمي الكلمي ) HORIBA OCMA-500دهلز 

حمث تماوحت  يتجاوز الحدود الأمنة,   تلوث بالهيدروكربونات النفطية  جميع المواقع المدروسة تعاني من    أظهرت النتائج ان
بمحطات وقود سحححجلت اعل     الملحقة ان محطات  ة(.وقد أوضححححت المقارنة التحليلي /لمممةماتل  17.3-0.5)المماكمز بمن

  وتغيير مليجرام/لتر , وهو ما يفوق اضحححعار تراكيز المحطات التي تقتعحححر عل   سحححيل  17.3مسحححتويات التلوث بتركيز  

 .زيوت فقط

 بلل خلفلت السل لي ال مكبلت، المل ث(، صملني TPH) النفطمي الهمدروكمب نلت الة  مي، ال مله: ال فملحمي الكل لت
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This study aims to assess the impact of liquid waste (petroleum hydrocarbons) from car wash 

and oil change stations in the Al-Ajilat area on groundwater quality for various uses. Eight 

groundwater samples were collected and analyzed from wells located within the immediate 

geographical range of the stations. Tests were conducted using a HORIBA OCMA-500 

instrument to determine the total hydrocarbon (TPH) concentrations. 

The results showed that all studied sites suffered from hydrocarbon pollution exceeding safe 

limits, with concentrations ranging from 0.5 to 17.3 mg/L. The comparative analysis revealed 

that stations attached to fuel stations recorded the highest pollution levels at a concentration of 

17.3 mg/L, which is several times higher than the concentrations recorded at stations that only 

wash and change oil. 

 ال  دتي  .1
يد ال مله الة  مي تن أهى تصةةةل ر ال مله اليذبي  م اليللى، وتليو  وراي حم يلي  م تلبمي احمملدلت ال ةةةمر والزراعي  ت

 . [1] الةل ي المم تيلنم تن ندرا ال  ار  ال ل مي السطحمي والصنلعي، خلصي  م ال نلطق الةل ي وشبه
والزراعي والاسةةةةمخداتلت ال نزلمي والصةةةةنلعمي. الا أ  تزايد ابن ةةةةطي الب ةةةةميي  مث ييم د علمهل السةةةةفل   م أغماش ال ةةةةمرح

والم سةةةةةع الي مانم والصةةةةةنلعم أ ث الج تنلتم اليةةةةةغ ذ البمومي علج هذه ال  ار ، ت ل ديلهل أكثم عمفةةةةةي للمل ث ب خمل  
 [.2ال ل للت الكم مل مي واليي يي]

ل ص الفمزيل مي أو الكم مل مي أو البم ل دمي لل مله الصةةةةةةةةللحي لل ةةةةةةةةمر ل ت ال مله الة  مي بصةةةةةةةةفي علتي ه  تغمم  م الخصةةةةةةةةت
يحدث المل ث ال ل م عند ال لء ال خلفلت  م النظل  ال ل م سةةة اء   م ووالاسةةةمي لل الب ةةةمة نممةي افةةةل ي أو تسةةةمر ال ل للت

 .[4]و [3]ب ف  تبلشم أو غمم تبلشم، وتميد  تصل ره بمن ع ات  طبميمي وأن طي ب ميي
د قدرا ال ل ث علج الانم لل  اخ  الخزا  الة  م علج ن عه وك ممه وطبميي ال نط ي تن حمث الطب غما مل والهمدرول دمل  تيم 

وخصةةةةةةةةةةةةةةل ص المك ين الةم ل دم. وتز ا  خط را المل ث بسةةةةةةةةةةةةةةبةو بقء حمكي ال مةله الة  مةي عبم طب ةلت الممبي، حمةث ت  ةد ر 
 .[3لنفلذيي الخزا  الة  م]تمم/سني تبيلي  30السمعي  م ال م سق بح الم 

د بدأ ت فةةةة ث تالمم أن ةةةةطي تحطلت غسةةةةم  وت ةةةةحمى السةةةةملرات علج البموي يسةةةةمح ذ علج الاهم ل  اليلل م، وذل  بسةةةةبو  ل 
انم ةةةمت الي ةةةمات تن تحطلت غسةةة  وت ةةةحمى السةةةملرات وسةةةق ابحملء السةةةفنمي، حمث ي ث  هذا الن ةةةلذ ت ةةةف  كبمم يهد  

يللةي ال خلفلت السةةةةةل لي النلتةي عن هذه ال حطلت وتن بمن هذه ال حطلت تل  المم تفم م البموي، تن خ ل عد  تسةةةةةمم وت
الخنل ق وأح اش خلصةةةةةةةةي بة ع ال  ا  السةةةةةةةةل لي ال يةةةةةةةةما بللبموي، والمم تحم ة علج تل للت لهل ألم سةةةةةةةةلبم علج الطبميي، 

لحمما  ق اعد البموي، وتن حل ل هذه ال  ةةفلي  الحم انلت النبلت، والإنسةةل ، والمم تصةةمف ع ةة ا مل بسةةبو لاتبللاا أصةةحلبهل ب
 [.5انةلز أح اش وصهلريج الة ع ال  ا  السل لي، وتسلم هل لل ؤسسلت ال ينمي بغمش اعل ا تكميمهل والحد تن المل ث]

بلت علج المغى تن أه مي هذا ال  فة ث، تل تزال ال يل تلت ال ميل ي بمالمم ال خلفلت السةل لي ل حطلت غسةم  وت ةحمى ال مك
علج ال مله الة  مي تحدو ا  م اليديد تن ال نلطق، ابتم الذة يسةةةةمدعم ادماء  راسةةةةلت تمدانمي لم ممى حةى المل ث وتحديد 

 تصل ره ال حم لي.
علج   سةةملرات الوتغممم زي ت لذل  هد ت هذه الدراسةةي الج ت ممى ألم ال خلفلت السةةل لي النلتةي عن تحطلت غسةةم  وت ةةحمى 

  مي، تن خ ل تحلم  عمنلت تن ال مله الة  مي وتحديد تسةةةةةةةةةةةةةةم يلت الهمدروكمب نلت النفطمي ، بهدف ت  مم د  ا ال مله الة
 .بملنلت عل مي ي فن الاسمفل ا تنهل  م  عى بماتج ح ليي ال  ار  ال ل مي

 مشكلة الدراسة .2
وت ةةحمى ال مكبلت واسةةمبدال الزي ت علج  تم ث  ت ةةفلي الدراسةةي  م تالمم ال خلفلت السةةل لي النلتةي عن تحطلت غسةةم   

 د  ا ال مله الة  مي، وإتفلنمي انم لل ال ل للت النفطمي الج الخزا  الة  م وتل يممتو علج ذل  تن آللر بمومي تحم لي.
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 . الهدف تن الدراسي3
واسةةةةةةمبدال الزي ت علج ال مله دف الدراسةةةةةةي الج تحديد تدث تالمم ال خلفلت السةةةةةةل لي ل حطلت غسةةةةةةم  وت ةةةةةةحمى ال مكبلت ته

 .الة  مي، والك   عن ود   ال ل للت النفطمي وت ديم تماكمزهل
 تنهةمي الدراسي. 4

  لم ممى تالمم ال خلفلت السةةةةل لي  ي لمعلج ال نهج ال صةةةةفم المحلملم ال ل ى علج ال سةةةةن ال مدانم والمحلم  ال  الدراسةةةةياعم دت 
 علج د  ا ال مله الة  مي.وتغممم زي ت السملرات    النلتةي عن تحطلت غسم  وت حمى الهمدروكمب نلت النفطمي

 .المواد وطرق البحث5
 .تنط ي الدراسي وتة مع اليمنلت 5.1
تقع منطقة الدراسةة ي  مدننة الجيلات  الي  تهة د تعسةجم انياا  اال الن اايهةمر اهةعاح  لنغطم  وتةلاي  تيلالاي  نع    

تى د ع عمنلت ال مله الن النلامه اليعيلاة  منم ججل م منمسةةة ليقلا  اري ههه اناهةطة الن جعاا النلامه. .   ااينماهم التةلامرا 
تن الة  مي ال حمطي بهذه ال حطلت واسةةةةةمخدا  لذل  اب وات الخلصةةةةةي و ال نلسةةةةةبي لة ع و حفت اليمنلت .وأدمت المحللم   

خمبلرات الكم مل مي  اخ  تي   ا ارا البموي والسةة تي ب صةةفلا الزاويي  ادماء هذه الالى   و ق احدث الطمق ال مبيي و ال يم دا  
 HORIBAدميت المحللم  بلسةةةمخدا  دهلز . م الك ةةة  و ت ديم الهمدروكمب نلت النفطمي الكلمي  ت ثلتلمكميم النفق. حمث  

OCMA-500  ( لمحةةديةةد تماكمز الهمةةدروكمب نةةلت النفطمةةي الكلمةةيTPH بطمي ةةي الاتمصةةةةةةةةةةةةةةةلر بةةلبشةةةةةةةةةةةةةةيةةي تحةةت الح ماء )
(Infrared Absorption Method, IR.و ق تيلم لت ال مكي ال صنيي للةهلز ،) 
 وال نلق ي  . النمل ج6

(،  TPHوكمب نةةلت النفطمةةي الكلمةةي )وافةةةةةةةةةةةةةةحةةلي  م تماكمز الهمةةدر   نةةلأظهمت نمةةل ج تحلمةة  عمنةةلت ال مةةله الة  مةةي ال خمةةلرا تبةةلي
  بمحدينحة   في الابحار التي تم اخحذ العينحات منهحا    ( في الميحا  الجوفيحةTPHتراوححت تراكيز الهيحدروكربونحات النفطيحة الكليحة  

 .لتر كأعل  قيمة /رامجليم 17.3م/لتر كأدن  قيمة، راجليم 0.5بين  العجيلات 

 عينات بمنطقة الدراسة النفطية للالهيدروكربونات   يوضح نتائج اختبار (1-1جدول  )
 TPH(mg/lالهمدروكمب نلت النفطمي تلمةما  / لمم  ) ن ث ال حطي  اليمني

 2.3 تحطي غس   1
 2.4 تحطي غسم   2
 9.1 تحطي وق   وغسم   3
 1.7 تحطي غسم   4
 1.2 تحطي غسم  5
 8.1 تحطي وق   وغسم   6
 0.5 تحطي غسم  7
 17.3 تحطي وق   وغسم  8
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 اليمنلتالنفطمي  م الهمدروكمب نلت ( ي فن  نسبي 1-1ال ف  )

  17.3مليجرام/لتر    8.1مليجرام/لترو  9.1حيحث بل    محطحة وقود ملحقحة( أعل  تركيز    8و6و3رقم    اتسحححححجلحت العينح   

والتي   قعاالمو   يرجح ارتبحاط هحذا التلوث بوجود خزانحات وقود أرضحححححيحة متهحالكحة في هحذ  ممحا  عل  التوالي    ،مليجرام/لتر  
مليجرام/لتر    2.4مليجرام/لتر و2.3تراكيز 7و5و4و2و1تعمحل كمعحححححدر للملونحات النفطيحة, في المقحابحل سحححححجلحت العينحات  

/لترو  1.7و /لتر و1.2ملجيرام  ا0.5مليجرام  في هححذ   النسحححححبي  تلوث ملجرام/لتر ور م الانخفححاا  تعتبر  أنهححا  إلا  لقيم 

بالهيدروكربونات النفطية. يتبين من هذ  الدراسحة ان كافة المواقع سحجلت تجاوز للحدود الامنة مما يدكد عل   تفاقم التلوث 
 البيئي في الخزان الجوفي في منطقة الدراسة .

أعل  القيم  سححيل وتغيير الزيوت  ة محطاتالوقود الملحق محطات   في التراكيز، حيث سححجلت مواقع  فارق وجود يلاحظ  
 .التلوثفي طبيعة وحجم المعادر  اختلار المستقلة، وهو ما يعكس وتغيير الزيوت مقارنة بمحطات الغسيل 

واتيةةةةةةةةن تن النمل ج النهل مي أ  هنلل تل ث لل مله الة  مي بللهمدروكمب نلت النفطمي  م تنط ي الدراسةةةةةةةةي تصةةةةةةةةدره ال خلفلت 
 .و تحطلت غسم  و تغمم الزي ت ال نفصلي تحطلت غسم  وتغممم الزي ت   ال لح ي بهلالسل لي ل حطلت ال ق  

خزانلت ال ق   وشةةبفلت الإتدا   م زيل ا ابح لل ال ل لي نممةي المسةةمبلت الم ةةغملمي  أوفةةحت الدراسةةي أييةةل الة سةةله ي  ك ل
 أو المده ر الإن ل م لبيض تف نلت النظل 

وب ةةةةةةف  عل  ك ملت المل ث  م تيظى ت اقع تةلوزت الحدو  ال سةةةةةة  م بهل حسةةةةةةو ال  اصةةةةةةفلت ال ملسةةةةةةمي ل نظ ي الصةةةةةةحي  
 .اليلل مي

 .الاستنتاجات والتوصيات7
 الاستنتاجات 7.1

أنبتت النتائج أن كافة المواقع المدروسة بمدينة عرمان تعاني من مستويات تلوث بالهيدروكربونات النفطية تتجاوز الحدود  
 الآمنة، مما يشير إل  وجود ضغط بيئي مستمر عل  الخزان الجوفي في المنطقة.

حيث سحجلت محطات الوقود الملحقة بنشحاط الغسحيل   ؛النفطية   تبالهيدروكربوناالتلوث  كشحفت الدراسحة عن وجود تفاوت   
أضححعار ما سححجلتط محطات الغسححيل   3يفوق   امجم/لتر، وهو ما يمنل تلون  17.3والتشحححيم تراكيز مرتفعة بلغت ذروتها 

 مجم/لتر(. 1.62المستقلة  بمتوسط  

 التوعيات 7.2

 المحطات بتركيب أنظمة فعل الزيوت عن الميا  قبل العرر  الزام .1
 عية العاملين بالمحطة بكيفية التخلص من المخلفات السائلة والعلبة بطريقة سليمةالعمل عل  تو .2
 تقنين ودعم محطات الغسيل للتخلص من المخلفات السائلة . .3
راجها ضحمن إطار إداري وتنظيمي السحيارات عبر إدتغيير زيت  تفعيل الدور الرقابي عل  محطات  سحيل و .4

 دقيق.
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 . ال مادع 7
(. أزتي ال مله الة  مي  م تديني سةةةبهل:  راسةةةي تحلملمي لاسةةةمنزاف ال خزو  وتده ر 2025ح د، تبموكي تح د فةةة . )ت  .1

 .الن عمي. الإ مي مي للدراسلت ال م دتي  م اليل   الإنسلنمي والادم لعمي
 .ألم تمله الصمف الصحم علج تل ث ال مله الة  مي  م تديني نلل ت. تةلي ابسملذ(.  2018م، شفمة سللى سيمد. ).بغن2
(. ت ممى بيض الخصةةةةةةةةةل ص الكم مل مي والفمزيل مي لبيض ا بلر 2024لن، عبد ال ل ر تح د، وعلم، رحلر ح د. ). صةةةةةةةةةل3

 الة  مي ل ديني البميلء.
الة  مةي بةللهمةدروكمب نةلت النفطمةي النةلدى عن تسةةةةةةةةةةةةةةميةو خزانةلت  (. تل ث ال مةله  2015السةةةةةةةةةةةةةةيمةدة، تح ةد علم تح ةد. ).4

 .تحطلت ال ق   ب نلطق  زا  لمبمل. تةلي اليل   الهندسمي والم نملت البمومي
(. ت ممى ابلم البموم ل حطلت غسةةةةم  وت ةةةةحمى السةةةةملرات. تذكما تلسةةةةمم أكل ي م 2021غمايمة، بسةةةة ي، وحف  ، تموا. ).5

 المحلملمي، قسى الكم ملء، كلمي الميلفملت وعل   ال ل ا، دلتيي قلصدة تمبلم، ورقلي، الةزا م. )غمم تن  را(  م الكم ملء
(. ا ارا النفليلت الصةةلبي  م تديني البميةةلء:  راسةةي سةةل كملت السةةفل  و مر تيزيز 2026بثمني تح د سةةيمد الصةةللن. ).  6

 .78-63(م 40)10 متةلي اليل   ال لتلي اعل ا المدويم نح  اسمداتي بمومي.
(. تفل حي الينلصةم الث ملي  م تمله الصةمف الصةحم  2026هبه النلدم علمم حلم ي ع ش ال ةل ةم   علم ب غمارا. ).  7

 .865-860(م 39)تلحق 10 متةلي اليل   ال لتلي (.Spirogyraبلسمخدا  الطحللو الخيماء )
تةلي اليل     البم ل دمي والكم مل مي ل مله تحطلت المحلمي ب ديني الزنمل .(.  راسي الخ ار  2026حسمن تح د الةديع. ).  8

 .2724-2714(م 39)10 مال لتلي
(. المل ث بللنفليلت ال نزلمي  م تديني تسةةةةةةة ته: 2026عل  ةةةةةةةي تصةةةةةةةطفم ال  مي م   رديي سةةةةةةةيمد تح د الةن لوة. ).  9

 .1070-1051(م 3)2 مAl-Farooq Journal of Sciences ابسبلر، ا للر، والحل ل ال  ممحي.
 


