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 الملخص 

 نبددددمطه إ   دددد هشدددد   ههاددد ا لاددددم هتهدددهذه دددداسه إهى تدددد همإدددد هتتادددداحهمالمناددد همن ددددم ه إ  ددددحه إ   دددد ه

(Tamarix spp.) و تدددد هه ااهة ددددملإ هام دددد ه ا إدددد هالتنددددمطه إ اددددمس هتددددحهت  ددددا ه إ  ددددحه إ   دددد هه

بمتدددد هه لها لاددددمطه إل ب دددد هو إ   ددددا ه إلا اددددمته هيددددحهتددددحهتتادددداحهة م تدددداه ددددهه ا دددد  اهب دددد ه   ددددبم ه

 اددددمهادددد ه إ  مإاددددةه إ متادددد  هه%هادددد ه ددددبي ه إ ازالددددا ه  اى ه95حادددد هتددددحه ا إدددد هحددددت  هه إ  ددددت  

بمإ سدددددب هإ  دددددمتله  ا ددددد  اهإل لتيدددددمطه إهاهىوة بتناددددد ه إ دددددههتدددددحه  ددددد   ه إ  دددددمى هالاهدددددمه  إب ددددد   ه

بددددمنتكاه لمنددددةها  موتدددد هحادددد هةمنددددةهن ددددمتله  ا دددد  اهب ددددتى هاسدددد ت هه   ددددةها هددددمه ددددههو إب 

 ظهددد طه%هاددد ه إب ددد   ههوه37%هاددد ه إب بدددمنتكهوه18 إ دددتى ه إ باباددد ه تدددههت دددةه ا إددد هادددمه تدددمى ه

ا ددددمههه إ  ددددمتله فه إ  ددددحه إ  دددد له   لددددلهاسددددمح هتدددد  ا هامإادددد هوتددددهى ه  مإدددد هالدددد هما إدددد ه إ لتيددددمط

مهإ  مإ  ه إ امس   لاهخامى  ه ت  ملإ ه.  مهواس ه ا 

 الكلمات الدالة :

ه إ ا بمطه إيا هت با هههح ةا ه  ا   اهه ه هه إ   ا ه إلا امته هه إل ب   ههه  ت  فه إه  مااله

Abstract 

This study aims to evaluate the potential of locally producing activated carbon from 

Tamarix spp. and assessing its efficacy as a sustainable adsorbent for wastewater 

remediation. The activated carbon was synthesized via carbonization followed by chemical 

activation. The adsorptive performance was primarily evaluated using methylene blue 

(MB) dye, achieving a significant removal efficiency of approximately 95% from aqueous 

solutions. Furthermore, the study investigated the removal of hydrocarbon pollutants, 

specifically benzene and propanol. The results indicated that the adsorbent in powdered 

form exhibited superior performance compared to its granular counterpart, with removal 

rates reaching approximately 37% for benzene and 18% for propanol. Characterization of 

the produced activated carbon revealed a high specific surface area and a robust capacity 

for pollutant sequestration. These findings suggest that Tamarix-derived activated carbon 

serves as a cost-effective and environmentally sustainable alternative for advanced water 

treatment applications. 
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 المقدمة   .1

مه دددهه إ  ددد ه به إ ادددمسهبم  دددبم ه إ ددد ماا هاددد ه ةزددد ه إت دددم مه إباصاددد هت تاددده  هومإ محددد  تُ دددهشها دددلل هتلدددتش

ههو إ لددددتلإهه إ دددده   هن دددد   هإل  ددددملإ ه إ  سددددمىا ه ددددهه  ن دددد  ه إ دددد ماا ه إ  تب دددد هبت ماددددمطه إ سددددال

و إ دددد مامطه إلا امتادددد  همره دددد حهت دددد   هة اددددمطهةبادددد  هادددد هااددددمسه إ دددد ذه إ دددد ماههههو إددددتى 

ه ه إ  ةاددددوهمإدددد ه إ سدددد  مطه إ متادددد هلإوفها مإ دددد هةم ادددد ها ددددمه  إ   ت دددد هالدددد ه  ددددبم ها ددددت  ها تددددش

 ددد لإ همإددد هتددده تىهنتااددد ه إ ادددمسهوتدددةيا  طهتدددلبا هابمشددد  هوياددد هابمشددد  هالددد ه إددد  حه إباصاددد ه إ متاددد ه

و ددددد  ه  نسدددددمف هوت  ادددددش ه ددددداسه   دددددبم هبه دددددمتلهةا امتاددددد هت  لهدددددمهاتمواددددد هإل  لدددددةه إ ادددددت ه

هادددد هتدددد ا همه إ مإاددد هومالمنادددد هت  ة هددددمه ددددهه إسنتدددةه إيا تادددد  ه  ادددد ه إددددا ه  ددددمتحهو إ دددتتهه   ددددن 

وتدددههتدددحهت دددت  ه إ ه دددههاددد ه إ ت ادددمطهإ  مإ ددد ه ددداسه إ لتيدددمطهب دددمه دددههرإدددلهه.[15]اددد هخ تىتهدددمه إباصاددد 

 إ  لاددددددمطه إ ا  متادددددد هو إلا امتادددددد هو إباتإت ادددددد هازددددددةه إ  تدددددداوه إلا اددددددمتههو  ةسدددددده ه إ  تهادددددد ه

مهادددمهت دددمنههاددد هو إ   مإ ددد ه إباتإت اددد  هوالددد ه إددد يحهاددد ه  مإاددد هب ددد ه ددداسه  تدددمإاوهم ه نهدددمهيمإبددد 

تادددتلإهت  لدددفهبمىت دددم ه إ لل ددد ه وهت تادددهه إ  دددياة ه وهتتإادددههندددت تلهيمنت ددد هتدددههتلدددتفه ةزددد هخ دددتى هاددد ه

 ه ددددهه ددددا ه إسددددام هبدددد اطهتت ادددد ه  ا دددد  اهةت حدددده هادددد ه ةزدددد ه إ دددد  هة ددددم   ه]11[ إ لتيددددمطه   ددددلا 

وبسدددم   هإ  مإ ددد ه إ ادددمسه إ لتيددد هبم  دددبم هن ددد   هإتدددهىتهمه إ مإاددد هالددد هما إددد ها  تاددد هو تددد  هاددد ه

 ُ  بدددد ه إ  ددددحه إ   ددددش هادددد ه بدددد اه.وتددددهتإ هت دددديالهمهومالمنادددد هت باتهددددمهالدددد هن ددددم هو تدددد ه إ لتيددددمط

 إ ددددت لإه إ سدددد هها ه ددددهها لاددددمطه  ا دددد  اهورإددددلهب  ددددةهاسددددمح اه إسدددد  ا ه إلبادددد  هوتتا دددد هاسددددمااه

   دددت هو ح ت تددداهالددد ها  تادددمطهوظا اددد ه  مإددد هتسدددهحه دددههت   ددد هة دددم  هما إددد ه إ لتيدددمطه إ  دددت  ه إ

ويادددد ه إ  ددددت   هوادددد هرإددددل ه ددددلإفه إ لل دددد ه إ  ت  دددد ه ن ددددم ه إ  ددددحه إ   ددددش ه إ  ددددمى هت ددددهشهادددد ه

خم ددد ه دددهه إدددهوكه إ مااددد  هواددد ه  دددمه ت هدددةه إ هدددتلإه إب زاددد ه دددههه[4] تددد هه ااهالددد هن دددم هو تددد 

خادددد  هن ددددتهت ددددت  هاددددت لإه ا دددد  اها ه  دددد ه إ لل دددد هور طهة ددددم  هامإادددد هادددد هخددددنكه إسدددد ت طه  

م  اددد ه  دددمه بددد اهنبدددمطه إ   ددد ه.  تددد  ملإ هاددد ه إ هل دددمطه إ ى ااددد هو إل لددد ه إ ات ددد ه إ  دددت   ها لاددد 

(Tamarix spp) ة  ددددهىهو اددددهه ن ددددم ه إ  ددددحه إ   ددددش  هن دددد   ه ن  ددددمىسه إت تدددد ه ددددهه إباصددددمطه

هىتددداهالددد ه إ  دددته دددههظددد وذهتمتدددا هر طهالتحددد ها ت  ددد هوشددد ه دددهه إ دددت ىلإه إ م ددد هوشدددباه إ م ددد هوت

 إ متاددد  هة دددمه   اددد ه دددا ه إ بدددمطهب  ةابددداه إل  تتدددلالتا ه إدددا ه   لددداهادددملإ ه وإاددد ها متدددب ه ن دددم هادددت لإه

 همفه تددددد ينكهنبدددددمطه إ   ددددد ه دددددههمن دددددم ه إ  دددددحه[10]هة بتناددددد هر طهخ دددددمتله ا   ا ددددد ها  اددددد  

مهاددد ها هدددتله  ت  دددملإه إددده ت  ه  إ   دددش ه ه سدددهحه تددد ه دددههتتلادددةهتلدددمإا ه إ  مإ ددد هبدددةه  ددد اه   ددد 

و  تدددد ه ا ه إباصادددد هادددد هخددددنكهت ت ددددةه إ ددددت ىلإه إ با ادددد ه إ  محدددد ه وه إ ه لدددد همإدددد هاددددت لإهر طهتا دددد ه

هالددد هادددمهتدددبفهتهدددهذه ددداسه إهى تددد همإددد هها دددم   تتاددداحهة دددم  ه إ  دددحه إ   دددش ه إُ   دددش هاددد هنبدددمطهب دددم  

 إ   دددد ه ددددههما إدددد ه   ددددبم ه إ دددد ماا هادددد ه إ اددددمس هادددد هلإى تدددد هتددددةيا ه إ ت اددددةه إ  دددديالا ه إ ه ل دددد ه

ازدددةهااددد ه إددد نالهولإى ددد ه إ  تصددد هوت ةاددد ه إ دددبي هولإى ددد ه إ ددد  ى  هة دددمهتسددد  ه إهى تددد همإددد ه

  ددددش  هبمتدددد هه لهتت اددددمطهت لاددددةها تهادددد هادددد هتت ددددا ه إه ددددمتله إ ا  متادددد هو إلا امتادددد هإل ددددملإ ه إ هُ

  ددددةه هددددحهمإاددددمطه  ا دددد  اهوت سددددا ه لإ  ه إ ددددملإ  هوادددد ه إ  تتدددد ه فهتسددددهحهن ددددمتله دددداسه إهى تدددد ه ددددهه

ت ددددت  هحلددددتكه  مإدددد هوا ه  دددد ه إ لل دددد هإ  مإ دددد هااددددمسه إ دددد ذه إ دددد ماه هخم دددد ه ددددهه إ  ددددم فه

ه. إ ههت منهها هنهى ه إ ت ىلإه إ متا هوت   هه إ يت ه إباصا 

 أهمية الدراسة  .2

ت بددد ه   اددد ه ددداسه إهى تددد هاددد هت   دددهه إ  ددده مطه إ  تب ددد هب لدددتبه إ ادددمسهبمإ لتيدددمطه إ  دددت   هوالددد ه

م ههى تددددهمه   ددددبم ه إ دددد ماا هو إ  ةبددددمطه إهاهىوة بتنادددد  مهو دددد ا مها  ماادددد  و إ ددددههت زددددةهخ دددد   هباصادددد 

ل سدددوه ددداسه إهى تددد هب ددده  هخم ددد ه دددههظدددةها هولإ ددد هادددت ىلإه إ ادددمسه إ ابددد ه دددهه إ ه دددههاددد ه إ  دددم ف هوت

مهاددد هخدددنكهتددد اهمهمإددد هت دددت  هحدددةها لدددههاددد ه  ه إ لل ددد هإ  مإ ددد ه ددداسه إ لتيدددمطهابددد ه مهاه ددد  ت باتاددد 

و دددتهادددتىلإهنبدددمتهها دددت  هبلزددد  ه دددههه (.Tamarix spp)  هن دددم ه إ  دددحه إ   ددد هاددد هنبدددمطه إ   دددهم

    ادددد ه إ ل ادددد هإلهى تدددد ه ددددههاسددددم   همه ددددههتتتددددا هتمادددده ههتل دددد وهه إباصددددمطه إ م دددد هوشددددباه إ م دددد 

 إ    ددد ه إ   لتددد هبمتددد هه له إل لددد ه إ ات ددد ه إ  لاددد هة  دددهىهبددده ةه ن دددم هادددت لإهام ددد هامإاددد ه إل دددم  ه

مهإه دددمتله إ  دددحه إ   ددد ه إ   دددش هو مالا ددداه دددههما إددد ه ندددت  هاه ل ددد هاددد ه مها لاددد  حاددد هتتدددهلهتتاا ددد 
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 هتدددةيا ه إ دددلةه إ ا  دددمتههإل دددملإ ه اسددد ت ه وهحبابدددهاهالددد هة دددم  ه إ لتيدددمط هة دددمهتسدددل ه إ دددت هالددده

 .و ته منوهاهحه ههت  احهوت بافه ن   ه إ  مإ  هه  ا   ا

 ادددمهاددد ه إ محاددد ه إباصاددد ه دددلإفه ددداسه إهى تددد هتدددهاحه إ ت ددداهن دددتهتب دددههتت ادددمطه ددده ت هإلباصددد هواسددد ه ا ه

مههاددد هخدددنكهت ت دددةهنبدددمطه إ   ددد هه إدددا هتدددهه ُ دددهه دددههب ددد ه  حادددمف مهياددد هاسددد يةه وهح ددد هابصددد  نبمتددد 

مههمإددد هادددملإ هر طهتا ددد ها دددم  هتسُددد ههله دددههت تاددد ه إ ادددمس هو سدددهحهرإدددله دددههتتلادددةه  ا  دددملإهالددد ه باصاددد 

 . إ ت لإه إ  مى  ها ت   ه إ لل  هو إ هها ه  ي ه إباصهه إ  تب هبلإن م همهونتلهم

مهإ تلاددددةهتلددددمإا  ها مإ دددد ه إ اددددمسهخم دددد ه ددددههوالدددد ه إ دددد اهه  ت  ددددملإ هتددددت  ه دددداسه إهى تدددد ه تمتدددد 

هاددد ه تددد ا  لإه إ  دددحه إ   ددد ه إ  دددمى  ه  إدددهوكه إ مااددد  هاددد هخدددنكه تددد هه لهادددت ىلإها لاددد ها محددد هبددده  

ة ددددمه  لدددد ه فهت دددد  ه إ  ددددمكه اددددملها ددددمى  ه دددديا  ه وه دددد مامطها لادددد هتمت دددد هالدددد همن ددددم هاددددت لإه

 .  ا   ا ها مه   اها ه إ   ا ه إ س ه ا 

  اددد ه إهى تددد هاددد هخدددنكهن مت هدددمه إ  باتاددد  هحاددد ه ظهددد طهة دددم  هامإاددد هبم صدددم  همإددد هرإدددل هتبددد اه 

% همإدددد ه منددددوهتددددهى ها  موتدددد هالدددد ه95 ددددههما إدددد ه ددددبي ه إ ازالددددا ه  اى هب سددددب هت ددددةهمإدددد هن ددددته

ما إدددد ه إ لتيددددمطه إهاهىوة بتنادددد هازددددةه إب دددد   هو إب وبددددمنتك هوت ةددددهه دددداسه إ  ددددمتلهمالمنادددد ه تدددد هه له

ت  ها  دددهلإ هاددد ه إ لتيدددمط هاددد ه إ م ددد همإددد هت سدددا هب ددد ه إ ت ندددوه إ  دددحه إ  ددد له دددهها مإ ددد ه نددده

 .إ   هة م  ه  ا   اهإل  ةبمطه إ  ت  ه إ   م   

هالددد هرإدددلهت زدددةه ددداسه إهى تددد هخ دددت هاه ددد هن دددتهت دددت  هتت ادددمطها مإ ددد هاادددمسه  مإددد  ه ت  دددملإ   ه ب دددم  

 ه إ ت هددددمطه إ مإ ادددد هواسدددد ه ا  هتمت دددد هالدددد ه تدددد ينكه إ ددددت ىلإه إ با ادددد ه إ  لادددد هب ددددمه   مشدددد هادددده

 .ن ته  ت  ملإه إه ت  هوح م  ه إباص 

 أهداف الدراسة .3

هتههذه إهى ت ه إ ه:

 .من م ه  حها   ها هنبمطه إ     (1

تت دددددا ه إه دددددمتله إ ا  متاددددد هو إلا امتاددددد هإل دددددملإ ه إُ   دددددش  هبمتددددد هه لهتت ادددددمطهت لادددددةه (2

   ا   اهوت سا ه لإ  ه إ ملإ ا تها ها ه  ةه هحهمإامطه

اتمىن هة م تاههوهتتااحهة م  ه إ  حه إ   ش ه إُ   ش ها هنبمطه إ    ه ههما إ ه   بم ه إ  ماا ها ه إ امس (3

 .ا ه إ  حه إ  مى 

 

 مشكلة الدراسة  .4

ت  زدددةها دددلل ه ددداسه إهى تددد ه دددهه إ    دددهه إ سددد   هإ لدددتبه إ ادددمسهبمإ لتيدددمطه إ  دددت  هخم ددد ه   دددبم ه

 إ دددد ماا هو إ  ةبدددددمطه إهاهىوة بتناددددد هن ا دددد ه  ن ددددد  ه إ ددددد ماا ه إ ه ل دددد ه دددددههاتمبدددددةها هولإ ددددد ه

م ه  لدددد ه إدددد يحهادددد ه  مإادددد هب دددد ه دددداسه ة ددددم  هوتلل دددد هتت اددددمطه إ  مإ دددد ه إ تلاه دددد ه إ سدددد هها هحمإادددد 

مهاددددمهتلددددتفهالل دددد ه وها تدددده ه إ  ددددياةه وهيادددد ها متددددب هإل  باددددفهالدددد هن ددددم ه  إ ت اددددمطهم ه نهددددمهيمإبدددد 

واددد ه هددد ه خددد فه ُ دددهه إ  ددددحه إ   ددد هاددد ه ةزددد ه إ ددددت لإهه دددهه إباصدددمطهر طه إ دددت ىلإه إ  ددددهولإهو تددد 

ة دددم  ه دددههما إددد ه ددداسه إ لتيدددمط هم ه فه ىت دددم هتلل  ددداهو ا  دددملإسه دددهه إيمإدددوهالددد ها دددملإىه ددد ماا ه

مه ادددمله تددد هه ااهب دددلةهو تددد  هخم ددد ه دددهه إدددهوكه إ مااددد هو دددهه إ تمبدددةهت دددت  ه اسددد تىلإ ه  دددلةهامتتددد 

ه   لدددد ه فهها و إددددهه(.Tamarix spp)ازددددةهنبددددمطههىلإهنبمتادددد ها لادددد هيادددد هاسدددد يل اددددت   زددددةهبدددده ن 

ه.و اه  ه ن م ه إ  حه إ    هب لل  ه تة

ه:ت   تىها لل ه إهى ت هحتكه إ سمؤكه إ تاسهه إ مإهههب م  هال هرإل

مإددد ه  هادددهفه  لددد همن دددم ه  دددحها  ددد هادددمإهه إل دددم  هاددد هنبدددمطه إ   ددد هو تددد هه ااه دددههما إددد هالتيدددمطه

ه؟ه إ امسه    بم هو إ  ةبمطه إهاهىوة بتنا اهبل م  هت م هه وهتتمى ه إ ت لإه إ  مى  

ه:ا ه ب ا مههة مهت بزفها ه اسه إ  لل هاه هتسمؤ طه  اا 
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 هنبدددمطه إ   دددد ه ددددهه ا دددد  اه   ددددبم ه إ دددد ماا هاتمىندددد هادددمهاددددهفهة ددددم  ه إ  ددددحه إ   دددد ه إ  دددد لهادددده

هبمإ لتيمطه إهاهىوة بتنا ؟

هامهتةيا ه إ لةه إ ا  متههإل  حه اس ت ه وهحبابهاهال هة م  ه  ا   ا؟

هامه إه متله إ ا  متا هو إلا امتا ه إ ههت ا ه إ  حه إ   لهوت ي ه هه لإ تا؟

مهإ  مإ  ه إ امسه هه إباصمطه إ  لا ؟و ةه  ل ه ا بمىه ا ه إ   لهخامى  ه ه ت  ملإ  مهواس ه ا 

والادددا هتسددد  ه ددداسه إهى تددد همإددد ها مإ ددد ه ددداسه إ  دددت هاددد هخدددنكهتتاددداحهمالمناددد همن دددم ه  دددحها  ددد ه

مهاددد هنبدددمطه إ   ددد  ب دددمه سدددهحه دددههت دددت  هههولإى تددد هة م تددداه دددههما إددد هالتيدددمطه إ ادددمسه إ ه ل ددد ها لاددد 

هامس حلتكها لا هواس ه ا هإ  مإ  ه إ 

 فرضية الدراسة .5

 : ت  لفهه اسه إهى ت ها ه إ  صا ه إ مإا 

بمتددد هه لهتت ادددمطه (Tamarix spp) نبدددمطه إ   ددد هه  لددد همن دددم ه  دددحها  ددد هادددمإهه إل دددم  هاددد 

   لددددلهخ ددددمتلهتدددد  ا هوب متادددد هت لش دددداهادددد هما إدددد هالتيددددمطههب ادددد هه إل ب دددد هو إ   ددددا ه إلا اددددمته

بل دددددم  هال تظددددد هت  لددددداهبددددده ن هههوخم ددددد ه   دددددبم ه إ  دددددت  هو إ  ةبدددددمطه إهاهىوة بتناددددد هه إ ادددددمس

مهإل  حه إ    ه إ  مى   . ت  ملإ  مهواس ه ا 

 :وتتفرع عن هذه الفرضية مجموعة من الفرضيات الفرعية، من أهمها

   ددددش هادددد هنبددددمطه إ   دددد هاسددددمح هتدددد  ا هامإادددد هوب ادددد هاسددددماا ه   لددددله إ  ددددحه إ   دددد ه إ ا1

  .ا  تى هتسهحه ههت سا هة م  ه  ا   ا

تلددددتفهة ددددم  هما إدددد ه   ددددبم ه إ  ددددت  ه ازددددةه إ ازالددددا ه  اى اه الدددد هاتمىندددد  هبمإ  ةبددددمطه ا2

 إهاهىوة بتناددددد ه ازدددددةه إب ددددد   هو إب وبدددددمنتكاهن ا ددددد ه خددددد نذه با ددددد ه إ  مادددددةهومإادددددمطه

  .  ا   ا

 ددد ي ه إ دددلةه إ ا  دددمتههإل  دددحه إ   ددد ه اسددد ت هاتمبدددةهحبابدددهاهب دددلةهال دددتظهالددد هة دددم  ه ا3

ه   دددددةهبسدددددبوها دددددملإ ه إ سدددددمح ه   ا دددد  ا هحاددددد ه ُ تتددددد ه فه ُ هددددد ه إ دددددلةه إ سددددد ت ه لإ   

  . إس  ا ه إ  مح 

  لدددد هت سددددا هة ددددم  ه  ا دددد  اهادددد هخددددنكه إدددد  لحه ددددههظدددد وذه إ  ددددياةهازددددةهلإى دددد ه ا4

  .وت ةا ه إ لتيمطه إ  تص  هواا ه إ نال 

  زددددةه تدددد هه لهنبدددددمطه إ   دددد هة  ددددهىه ن دددددم ه إ  ددددحه إ   دددد هخادددددمى  هادددد ه  ه إ لل ددددد ه ا5

مه ددددهها مإ دددد ه إ اددددمسهالدددد ه إ سدددد تفهههو دددده ت مهإلباصدددد  ا ددددمه  دددد اهادددد همالمنادددد هت باتدددداها لادددد 

  . إ  له

هالددد ه ددداسه إ  صدددامط  هتهدددهذه إهى تددد همإددد ه خ بدددمىهادددهفه ددد  همهاددد هخدددنكهم ددد   هت دددمىههوب دددم  

ت باتاددد هوت لادددةه إ  دددمتلهإ تاددداحه دددهوفه تددد هه له إ  دددحه إ   ددد ه إ  ددد لهاددد هنبدددمطه إ   ددد ه دددهها مإ ددد ه

 .التيمطه إ امس

 منهجية الدراسة .6

  ا  هطه اسه إهى ت هال ه إ  هله إ    بهه إ  باتههبههذهتتااحهمالمنا همن م ه إ  حه إ    ها هنبمطه إ    

(Tamarix spp.)  ل هههو خ بمىهة م تاه هه ا   اهالتيمطه إ امس هوتههش لةه إ  ه ا هاه ها  حةها لمال  

 :تلها همه ا مه له

 جمع وتحضير المادة الأولية (1
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اا مطهنبمطههه   .تحه ت هه لهخ وهش   ه إ    ه   ي مفه إ لب اهة  هىهامإهه إل بتفه : إ ملإ ه إهمل

وُ   ةه ههلإى  هح  ى ها متب هح  هههيحهيُسلةه اه  ه ا إ ه  ت ب هو إ ت توه إ    ها ه إباص ه إ  لا 

 .تحهتت ا همهو   همهإل  تكهال هح حه سا مطها متوهإ  لا ه إل ب  ههب ههرإلههيبمطه إتاف

 تحضير الفحم المنشط  (2

 :تحهمن م ه إ  حه إ    هاب ها حل ا ه تمتا ا 

ح  ه إه وه هه واا ها هنا ها ل  ه  ين هبت تلإهة ا ها هولإ ها ه :(Carbonization) لكربنةا •

 إ ملإ ه إ بمتا ه هه  فها ههلإى مطهح  ى ههتسها هيحتمامطه ن م ه إ  حه إ بمتههه5-3  ةس ا هإ ه ه

  .°لاه ههيام ه  ةس ا هإ  ت لهمهمإ هاملإ هة بتنا ه600–400ا ت   ه املإ هبا ه

  حهتسها ه إ  حه إ متله ههلإى مطهح  ى هامإا ه ه  هه :(Chemical Activation) شيط الكيميائيالتن •

ا  شِّ  ه ازةه اهىوةساهه إبتتمتاتله وهح  هلإى  هاصت  اها هبهمىه إ م ه وهات لإهةا امتا هه800-1000 

ا مهههوت  ا ه إ   له إ همتهتن مهيسةهه إ تت تى لاهإ  سا ه إب ا ه إ سماا هوا ملإ ه إ سمح ه إس  ا هإل  ح

     اهتهى ه ا  مصهامإا ه

 توصيف الفحم المنشط  (3

 :تحهت لاةه إه متله إ ا  متا هو إلا امتا هإل  حه إ متلهبمت هه لها  تا ها ه إ ت امط هازة

  .(SEM) ت لاةه إب ا ه إس  ا هبمت هه له إ  ه ه  إل  ونهه إ مت  •

 .(FTIR) اةه  ش  هت ةه إ     ت ه هه إ   تامطه إتظا ا هبمت هه لهت ل •

  .ورإلهإ هحه با  ه إ سملهومإامطه  ا   ا

 تحضير محاليل الملوثات  (4

 :شملت  تم إعداد محاليل مائية لعدد من الملوثات

  . بي ها ت  ه  إ ازالا ه  اى اهب  ةا  طهاه ل   •

  .ب  ه إ  ةبمطه إهاهىوة بتنا هازةه إب    هو إب وبمنتكهإهى ت هة م  ه  ا   اهإ ت لإهاه ل  ه إ با   •

 تجارب الامتزاز (4

 :إهى ت هة م  ه إ  حه إ     هحا هتحه خ بمى (Batch System)  ُ   ةهت مى ه  ا   اهب  مله إهُ  مط

  .تةيا هاا ه إ نال •

  .(pH) تةيا هلإى  ه إ  تص  •

  . هت ةا ه إ لتبتةيا •

  اتةيا ه إ لةه إ ا  متههإل  حه اس ت هاتمبةهحبابه •

تحهتامسهت ةا ه إ لتيمطهتبةهوب هه  ا   اهبمت هه له  ه  هت لاةها متب ه ازةه إ  ام ا ه إ تتا هإلأ بم اهوا هيحهه

 .حسم هنسب ه  ا إ هوة م  ه  ا   ا

 تحليل البيانات  (5

ازةهن تر ه ن  ت  هه (Isotherms) ون مر ه  ت  ف (Kinetics) بمت هه لهن مر هح ةا تحهت لاةه إ  متله

 .بههذه هحهمإا ه  ا   اهوت ه هه إس  ه  ا   ا  هإل  حه إ    ههو    هإخ
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 تقييم الأداء (6

فهإ تااحهاهههت ةهاتمىن هة م  ه إ  حه إ    ه إ   لها هنبمطه إ    ها هن متلها  تى هإ  حها   هت مى 

 . هو سهةبه ةه ت  ملإ هو  مكه هها مإ  ه إ امس

هإهى ت هخ متلهو لإ  ه إ  حه إ    ه إ   لها لا مه وباإل واهفه نحا اهه و  طه اسه إ  ه ا هم مى  هال ا مها لمان 

هإل  بافه ههما إ هالتيمطه إ امسه

هالمواد وطرق العمل .8

 المواد •

  إ م  هاهه إ لب هههنبمطه إ    ه ه  ي مف

 ات لإهةا امتا هإل   ا ه ازةهح  ه إ تت تى له وه اهىوةساهه إبتتمتاتلاه

 التنمطهامتا ه ازةه إ ازالا ه  اى ا

 تحضير الفحم المنشط  •

 .ت  ا هوت  ا ه إ بمط

 .ا400ه-ه600ههC°ه إل ب  ها ههلإى مطهح  ى ه 

 . إ   ا ه إلا امته

 . إيسةهو إ   ا 

 العملية  التجارب .9

 .ركيزات مختلفةتحضير محاليل ملونة بت

 .مصم  هة امطها هلإ ها ه إ  ح

هUV-Vis تامسه  ا   اهبمت هه له هما

 كربنة المواد الخام   مراحل

ة مهاتص هههاCo900 إ ههههCo800  حهح  ه إ ت لإه إهملهبمت هه له  فهةه بمتهه ههاهفهلإى  هح  ى ها ه  .1

  هه إ لةهه

هإل  حهه (Quenching) تُ  فها لا هتب  هه  متهههههإل  تكهال هحبابمطهة بتنا هر طهلإى  ه نلإ ها متب  .2

 إ  حه إ متلهإ  لا هه إ لسا هو إ   هبههذههه هُ  هههها مه  لإ همإ هتزباةه إب ا ه إ لب  هب ههرإلهههه ههام هبمىلإ

هه( (°120يحهتُ   ه اسه إ بابمطها ههلإى  هح  ى ههههمن م هحبابمطهة بتنا هبةح ملهاه ل  ه اس تت هوحبابا ا
 )2إ ه هتما هو حه  هة مه تهاتص ه هه إ لةه 

ح  ه إ تت تى ل .3 بمت هه له ا لا ه إ   ا ه إلا امتهه ا ملإ ه%اهه85ب  ةا  هه (H₃PO₄) تُ  فه بههذه

 إ سماا ه إه خلا هإل ملإ ه إل بتنا  هو  حهرإلهاب هي  هحبابمطه إل بتفه هه إ  لتكها ه إ    له إ س   ه

  [6].إ ه هاا ا ها هلإ هإ  مفهت ماةٍها  منلهوت تافهت  ا ه  شمك

هها  و ههتُ  كهبتم مه  ح مضها هحبابمطه إل بتفه إ   ش ها هخنكهيسلهمهب لةها ل ىهبمت هه لهام هنت .4

ه إهاهىو ا ه (pH) ا ها  تب هلإى  ه إ  تص هه  انح ورإلههإ امسه إيساةهبت ت  ه هماهتامسه  سش

ههههإل ةةهها ه إ هلله إ ملها ه  ي ه إ   ه

ههه   ةها  تا ها ه  خ بمى طهإ تااحهة م تاه هه ا   اه إ  ةبمطه إ  ت  هى ت ه تلإ ه إل بتفه إ   ش ه إ   َّ ه إ

ه.(ppm 600)ب  ةا ه Methylene Blue حا هتحهت  ا ها لتكها ه

ا ه إ  لتكه ههلإوى ها م ههيحه صُا ةهة امطهاه ل  ها هحبابمطه إل بتفه إ   ش ههاml 200 ص هح حهوحا ه

 0.2 - 0.5 gr حهت وهاا مطهه اها ه إ    له إ س   هبمت هه لهخن هاي م اسههإ  مفهت منله إ  ملهب ههرإلهه 

 .لإتات هإ  لاةهتلتكه  ا   اها ه إ ا ه30ا ه إ  لتكهةةهخ لهلإتمتفهال هاهفهاا ههتهىسه

ا ه إل بتفه إ   ش  ها ه خاهينبهاا مطهةةههاgr 0.5 بمت هه له (ppm 600)  اُاهطه إ   ب ها ههن له إ  ةا ه

خ لهلإتمتفهإ  ملإ هلإت ه إ  متل هة مه ُ   ةه إ   ب هبمت هه له إل بتفه إ   ش ه هه تىتاه إ س تت هإ تمىن هتةيا هه

 .ح حه إ بابمطهال هة م  ه  ا   ا
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يحهخ  ةهإتامتمطه  ا  مصهههه  ةه إ ا مطها هه    طهاا ا هو وا فهاه ل  ها ه إل بتفهمتا ه و هه إ  حل ه إ 

ه إ ا هبمت هه لهتت ا ه إ س ه

 (Spectrophotometric analysis)  إ  ه ههت ةا ه إ بي ه إ  بتههوتتااحهة م  ه إل بتفه إ   ش. 

ه

 من الخواص الطبيعية للكربون المنتج تم اجراء التجارب التالية   للتاكد

 

 تحديد نسبة الرطوبة  .1

وافهة ا ها لتا ها ه إل بتفه إ   ش هووص همه هه    هههتته  ه إ   تفه إ  تبهه هه إ اش  ههتح

إ ه هينبهههه(ههم(°120ا م ا هاتموا هإل   ى هوا هيحهت  ا همهلإ خةه  فهت  ا ها ههلإى  هح  ى هه

تمامطهإ  مفهما إ ه إ  تب ه إ    هب هه ن هم ها لا ه إ   ا هه اُاههوافه إ اش  ههوتحهحسم هنسب ه

 .با ه إتافهتبةهوب هه إ   ا هو فه إ نت ه إ سمبا ه إ ه ش  هإاإل إ  تب ه ا  ملإ  هال ه إ   ه

𝑯𝟐𝑶 𝑹𝒂𝒕𝒊𝒐 = 𝟏𝟎𝟎 ∗ 𝑾𝟑 − (𝑾𝟐 + 𝑾𝟏)/𝑾𝟏 

W1ه=هوافه إ  حهتبةه إ   ا ه

W2 ه=هوافه إ    ه

W3 ه=ه إتافهب هه إ   ب هه

  (Ash Content Determination) تحديد محتوى الرماد

ه .(Ashing Method)    ى د  ه إ دت ه إ د هه له   دد ش ه إُ   َّ هبمتدبتفه إ  د إل تحهتته  هنسب ه إ املإه هه

 هيحه خُ  ةهإ  لا ه (W2) ووص همه هه    هح  ى  هر طهوافها لتل (W1) حا هتحهوافهة ا ها لتا ها ه إ اش  

 إ ت هإ  مفه  ةسه ه إلمال هإل ملإ هاهإ ه هتما هو حه ه ههو تلإه إهت  ه(° C 900ح  ه هه  فها ههلإى  هح  ى هه

 تُ ةةه إ    هإ ب لإهتهى  ا مهمإ هلإى  هح  ى ه إي   هلإ خةها   ه  ن هم ها لا ه إ   هب هه إ  ت  

(Desiccator)  وتحهحسم هنسب ه إ املإهه يحهوُانةه إ    هب مهت  ت اها ه إ املإه إ  بتهه إ   وه ا  مصه إ  تب

ههه[3]هه هب هه  ح    هو فه إ نت ه إ سمبا ه إتامتا  ا  ملإ  هال ه إل ل ه إ  بتا

𝐴𝑆𝐻 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜 = 100 ∗ 𝑊3 − (𝑊2 + 𝑊3)/𝑊1 

W1ه=هوافه إل بتفهه

W2 ه=هوافه إ    ه إ   ى  هه

W3 هوافها ه إ املإ= 

 اختبار امتزاز المركبات البنزين والبربانول  

 المنشّط دراسة امتزاز المركبات العضوية باستخدام الكربون 

ه ب ههرإلهههها هةةها ةوها ه إ  ةبمطه إ  ت  ه إ هىوت ا2ml تحهت  ا ها لتكهامتههبس  هإ  هو حههه صُا ةهمإااهه

ا ه إل بتفه إ   ش همإ ههها1gr ا هةةها لتكهإ   ا ه إ  مى ه  ا   ا  ههحا ه صُا هههها250ml تحهت وهح حهه

لإتمتفهههه5وُص ةه ههخن هاي م اسههإ  مفه إ  منله إ ملهبا ه إ تى  هوتحهت وهاا مطهلإوى  هةةههههةةهاا  ههيح

لإتات هإ  مب  هلإ  ماالا ها لا ه  ا   اهب ههرإلهه ُ   ةها لا ه ت هنصهإل  ةبمطه إ  ت  ها ه إ ا مطهههه30إ ه هه

 ه  بتهه هه إ تىه إ متهورإلهإ  ه هه إ  ةا ه إ ه  (Chloroform) الكلوروفورمبمت هه لهاا وه

 ُ   ةه إ  مى هبمت هه له إل بتفه إ   ش هب تىتا هاه ل  ا هاس ت هوحبابههبههذهتتااحهتةيا ه إ  حه إ بابههال هه

ه بمت هه له هماه ت لالهمه وتحه ب هه  ت هنصه   ةه إ ا مطه بالغازة م  ه  ا   ا ه  Gas) الاستشراب 

Chromatography) ةبمطه إ لتا ها ه إ  لتكه إ متههبهت هامإا إ  ه ههنسب ه ا   اه إ  . 

 تااحهة م  ه  ا   اهإههههتحهم    ها  تا ها ه  خ بمى طه إ ا  متا هإ  ه هه إه متله  تمتا هإلل بتفه إ   ش ه إُ   َّ 

 إ  ماةههو  مإا ه  لإ  ه إس  ههإل ملإ هوتُ هه اسه إه متلها ش  طهىتاسا هت  لحه ههت  ه  ا   اهوت ا اهونتاا هه

اه  حه إه متله إ ا  متا هإلل بتفه إ   ش ه إ   لها هخ وهش   ه إ    هه1و   ضه إ هوكه  ا ه إ لتيمطه إ ه ل  

إهمها هتةيا هابمش ههههو إ ههت  ةه إ  م ا ه إ  تب  هبمإ سمح ه إس  ا ههو إ سماا ههو إلزم  ههونسب ه إ املإهو إ  تب ههإ م

هال هة م  ه  ا   اهو تلإ ه إ   له إ همته
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 ( الخواص الطبيعية للكربون المنشط المسحوق والحبيبي1جدول )

الكربون المنشط   الخواص الطبيعية  ت

 )مسحوق( 

 الكربون المنشط )حبيبي( 

ه348 0ه29 0هاه3g/cm إلزم  ه  1

ه5 792ه2 870هاgc )/2mgi إ تحه   تلإ  هه 2

ه14 38ه26 35ه إ  تب هههه %اه 3

ه5 2ه5 2ه  سه إهاهىو ا هه 4

ه300 65 هاµ إ  حه إ بابههههه  5

 Calibration)  بههذهمن م ها    ه إ  م    (Methylene Blue) حهت  ا هخ لها مإاةهتامتا ها ه بي ههت

Curve)   إ س ههله هه إ ته  ه إل ههإل   ةا هيا ه إ   و . 

هت ةا   مها متب مهإ  مفهلإت ه إتامسهوخ ا ه إ نت هبا ه  ا  م ا هو إ  ةا ه وتههتحه خ امىهت  ةا هاه ل  هتي ههاهف 

 ههدمهو إ تمتدل هإهددا ه إ تمبدحه  ا  م دداه إ   ةا ه إتامتا ه إ   ش  هوتا2 اب ط هو تص ه إ هوكه –و فهتمنتفهبا 

ه هده داةه إ ادماه إ  لدهدهه له دبمت 

(UV-Vis Spectrophotometer)و إ ههتحه  ا  ملإهالاهمه ههىتحها    ه إ  م   هوت ه هه إ   ةا ه إ  هتإ ه ههههه

ه. إ ا مطهتاهه إهى ت 

 ( يوضح التركيز وقراءة الجهاز لمعايرة الميثيلين الازرق 2جدول )

 ت
 قراءة الجهاز )امتصاص(  (ppmالتركيز )

ه0034 0ه0ه1

ه0125 0ه150ه2

ه1613 0ه300ه3

ه1268 0ه600ه4

ه1686 0ه700ه5

 Methyleneإ     ه إ  م   ه إهمصهب  مإاةه إ ازالا ه  اى هههه98 0بتا  هههه (R²)تحه إ  تكهال ها ماةهت ه هه 

Blue)اها مه هكهال هو تلإهانت هخ ا هتت  هو ىتبم ها ت  هبا ه  ا  م ا هو إ  ةا هص  ه إ  مكه إ هىوس ه

ان ا ه إ  تر ه إه هه إ س ههله ههو  هتلتكه إ  مله إ  لالههب مه    هلإت هههR²و  لله ا ه  ىت م ه ههتا  هه

هالااه  ل ه ا  ملإها ملإإ ها    ه إ  م   ههواتيتتا هامإا ه ههتته  هت  ةا ه إ ا مطه إ ةختر ه ي م هت مى ه   ا   ا هوب م  

هبزت ه ههحسم هت  ةا ه إ ازالا ه  اى هخنكها  حةه إ  لاةه إ ه ل   

𝑌 = 0.0002𝑋 

𝑿 =
𝒀

𝟎
. 𝟎𝟎𝟐 

 حيث ان : 

Y الامتصاص = 

X  التركيز = 

   ت واستخدام المعادلة الخطية اعلاه ومن ثم حساب التركيزاتم قياس الامتصاص للعين 

 عرض ومناقشة النتائج  .8

ه إ د   ههمطهدهه إل م  ها هنبدده   هامإدد حهادم ه دد همن د همالمنادددهاسه إهى تهدله دمتد طهن دهد ظ

ت  لاه (.Tamarix spp) ه ا  ا  ه وةا امتا ه خ متله ا  متا ه ا ه و إ   ا ه إلا امتهه ا لا هه إل ب  ه بمت هه له

 إب ا ه إ سماا هإل  حهههت تىهه (SEM)  إ مت إنت هه له هها مإ  هالتيمطه إ امسهوه ةهطهت مإاةه إ  ه ه  إل  ونههه

   اها هتهى ه  ا   اههة مه ظه طهن متلههههإتح ةهشبل هو ت  ها ه إ سمامطهر طه  ح مله إ ه ل  هها مههه إ   لهحا ه

و تلإها  تامطهوظا ا هن   هازةه إهاهىوةساةهو إل بتناةهو إ ههتل وهلإوى  ه (FTIR) ت لاةه  ش  هت ةه إ     

مه ههت    ه إ  مانطه إلا امتا ها ه إ لتيمط هبم صم  همإ هرإل هباش ةهن متلهت لاة  فه إ  حه   للهاسمح هه BET اه  

وتهه ظه طه إ  متله إ    با هة م  هامإا هه.امإا هوتتا   مهاسماا مها ت ان م ها مه سهحه ههت سا هة م  ه  ا   اهت  ا 

ا مه  لله  مإا ه إ  حه إ   له ههما إ ههههاهه95%  ههما إ ه بي ه إ ازالا ه  اى  هحا هبليةهنسب ه  ا إ هحت إههه

و تهامههههههإ ه إ  ةبمطه إهاهىوة بتنا ه  إب    هو إب وبمنتكاه تةهنسبا مةمنةهة م  هما هههه   بم ه إ  ت   ه هه إ تمبة

 ُ  فهمإ ه خ نذه با  ه إ  ماةهومإامطه  ا   ا هة مهتبا ه فه إ لةه إ س ت هإل  حه إ    ه ةز هة م  هاتمىن هبمإ لةه
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مهإ  مإ  ه إ بابه ههب م  هال هرإله  ل ه ا بمىه إ  حه إ    ه إ   لها هنبمطه إ    هخامى ه  هو اه  ه ت  ملإ  مهواس ه ا 

 . إ امسه إ لتي هخم  ه هه إ  م فه إ ههت ت  ه اهمه اسه إ ت ىلإه إ بمتا 

ههاه1ة مه هه إ لةه ههتفه إ    ه إ   لها هنبمطه إ    هبإلل  (SEM)  وص ةه تىه إ  ه ه  إل  ونهه إ مت  حا هه

و تهامه هكهههههه فه إس  ه   ا هبب ا هاسماا هيا ها     هت  ت هال هاهلإهةبا ها ه إ سملهو إ  مو  هبةح ملهاه ل  

ة مه ظه طه إ تىهو تلإهشبل ها   ب  ها ه إ سمله إهتات ههههههال هن محها لا ه إ   ا ه ههت ت  ه إب ا ه إس  ا هإل ملإ 

ه.تفه إ    ب ه إ  مإ هإلل ا مه  لإ همإ ها ملإ ه إ سمح ه إس  اههو إ  تت  

وإتحظها هه إ لبا  طه إ مإا ه فه إس  ه   للهخ تن هو ص  هوت مو  ها ات هنمت  ها هت لةه إ لتنمطه إ  ت  ه

وت ا ه اسهههههه ي م ها لامطه إل ب  هو إ   ا  ه  ا ه إا ه سهحه ههت سا هخ متله  ا   اهوى  هة م  هما إ ه إ لتيمط

مإ ه فه إل  ت باتمطههههتفب إ  متله إنت هه له هه ا متب ه نبمطه إ    ه   للهخ متلهت  ا ه  إ    ه إ    ها ه

ها مإ  ه إ امسهو ا   اه إ ت لإه إ  ت  هويا ه إ  ت   ه

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( SEM)  باستخدام( تحليل البنية السطحية للكربون المنشط المنتج من نبات الطرفة 1شكل )

ة مههتفه إ    ه إ   لها هنبمطه إ    هبهإلل  (FTIR  )  ظه طهن متلهت لاةه  ش  هت ةه إ     هبمت هه لهتت ا هو

مه هها لامطههاه2 هه إ لةهه ه و تلإهاهلإها ه إ   تامطه إتظا ا ه إ  مإ هال هت  ه إ ملإ  هو إ ههتل وهلإوى  هاه  

ه)هه3600ه-هcm⁻¹ 3200هه إ هفه د  ها دإتحظهظهتىهح ا ه ا  مصها    ا   اهو إ  ماةه إس  ه هحا ه

ا مه هكهال هو تلإهة تإا ه وه ا تإا هوا  تفهى تبهههه (O – H) ةددهىوةسادد   ا طها  تا ه إهاددت  فهمإ ه  

ه.ا تب هبمإب ا ه إس  ا هإلل تتفه إ    

ا مه   اها ههههههمفهظهتىه اسه إ   تامطه إتظا ا ه  ةههن محها لا ه إ   ا ه ههتلت  هت  هي ههبمإ ت ت ه إ    

هة م  ه إل تتفه إ    ه إ   لها هنبمطه إ    ه ههت باتمطه  ا   اهوما إ ه إ لتيمطها ه إ امسه وه إ  مإاةه إ ه ل   

ه

 FTIRليل  ح( تحديد المجموعات الوظيفية للكربون المنشط المنتج من الطرفة باستخدام ت2شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ه

ه

ه

 20.00kxتكبير 50.00kxتكبير 

20.00kx 
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ه

 Methylene) إ بي ه إ ازالا ه  اى  (Adsorption kinetics) لإى ت هح ةا ه  ا   اههاه3  إ لةههن متلهه   تص و

Blue) بمت هه له إل بتفه إ    ه إ بابه (GAC) 0.2 هه إُ   ش ها لام ها هخ وهش   ه إ    هبل ل هاته ى مهه grهها

 فها هكه  ا إ ه  ت  هتههت تفهخنكه إهتمتفه إه له  وإ ها هبه ه إ  ماة هو   فه ا ه إسلتكه إ  ةهه إ  سمى ه

 إس  ا ه إلبا  ه إ  مح هههو إ سمح  (Vacant active sites)    هه إ   حةه  وإا همإ هو   ه إ ت ت ه إ    ه إ مي  

ال هت  ه إل بتفه إ     ها مه لإفهمإ ها ملإ هتت ه إه  ه  ن  مى  هإل بي ها ه إ  لتكهن ته إس   هوا هتتهلهاا ه

 Surface)  إ  ماة هإتحظه نه مضهتهى  هه هها هكه  ا   اهن ا  هإنشيمكه إ     ههإهاسه إ ت ت هب   صمطه إ بي 

saturation) مهه خنكه إهتمتفه إه له  خا  ها ه (Equilibrium state) لهدد مااد  فه إه ددإ هحمإ ه  تو ت  ه

ليةه إ سب هدد هبددحاههههم هددد لها لاددد   ه إُ  دددوفه إ    إ   ب  هوت لله إتاحه إ همتا هإنا   اهة م  هو تلإ هامإا هإلل  

ا مه  ةهه  مإا اهةما   اهو اههو ت  ملإ ههههاهههه90% هحت إههههه (Removal efficiency)  دتفهإلإا إهددصت  ه إت د إ 

ه . هها مإ  ه إ امسه إ لتي هبمإ بيمط

  (0.2gr)( العلاقة بين التركيز والوقت عندما يكون الكربون المنشط في صورة حبيبات   3)الشكل 

 
 

بمت هه له إل بتفههههاه4  باش ه إ لةههة مهه ت ةا ه بي ه إ ازالا ه  اى ه إ  بتههواا ه إ  ماةه با ه  إ نت ه إ  ةا ه

وتل  ه إ   حةه إ  ةا هإنا   اها هتلتكها ميةهههها0.2gr بل ل هاته ى مهه (PAC)  إ    ه هه تى هاس ت 

ةه ال ها هكهإلإا إ هخنكه إهتمتفه إه له  وإ هو إ ههشه هطه خ     ه ةز ها هن  ه إ  ةا ههإل   ه إسمبفهحا هتُ ش

 هتنهرإله نه مضهتهى  ههواس   ه هها هكهه[8] هه  ب ه تههإل بي هب  ةهو   ه إ ت ت ه إس  ا ه إ مي  ه هه إبه   

إ لله إ ت ت هح  ه ت ت ه إ  ملها ههحمإ ه  ت  فه إه  ماالههه   ا   اهاب ه إ   حةه إنحت هن ا  هإنشيمكه إ     هه

ما بليةههب سب ه م  مإا ه بمإ   ب ه إسمبت  ه    ه فه إل بتفه إ    ه هه تىتاههها85%  إ ه وب تمىن ه اسه إ  متله

اهو ُ  فهت ت ه إل بتفه إ بابهه هه اسه إ مإ همإ هه5% تههحتفهة م  هما إ ه ال هب مى ه تهىهب  تهه (GAC)  إ بابا 

إ بي هيبمتم ه ن  مى م ه   ةهاتمىن هب تى ه إ س ت هخ مت اه إب ات  ه وه با  هتتا  ه إ سمله إ هها  ةه   صمطه 

ه.ت ةه إ  وذه إ    با هر تهم

ه

ه

ه

ه

ه
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 ( 0.2gr)العلاقة بين التركيز والوقت الكربون المنشط في صورة مسحوق   (4)الشكل 

ه
 

 (GAC)  إ بابهاها    هح ةا ه  ا   اهإ بي ه إ ازالا ه  اى هب هها ملإ ه  ا ه إل بتفه إ    هه5 ُ ه ه إ لةه 

وتل  ه إ  متلها هتلتكهح ةهها ميةهإلأن م ه إ  ةا ه إسمبت  هحا هت ا طه إ  حل ه(gr 0.5) مإ هه (gr 0.2) ا هه

اها ه إ  ةا ه80%هه  وإا هبل م  هما إ هامإا هوت    هخنكه إهتمتفه إه له  وإ  ه لإطهمإ ه إ هللها مه تمى  ه

و ُ  فه ا ه إ سمى ه  إل بي ه واهلإهه  ب ه تهه مإ ه إ  ملإ ه إ بمش  ه هه إ سمح ه إس  ا ه    مإا ه إ  ةهه إ    ه

 إ ت ت ه إ    ه إ مي  ه إ مت  ها هى  ه  ا ه إ ملإ ه إ      هتنهرإلهتبم  هتهى  هه هها هكه  ا   اهاب ه إ   حةهه

ح  ه ت ت ه إ  ملها ههحمإ هههه إنحت هن ا  هإنشيمكه إ هى  ههإل ت ت ه إس  ا هو  ت    ها هت  ه  ا   اه إت تف

ا هوتُ هه اسه إ سب ه إ  ت   ها ش   ه لام هال ه إل م  ه إ مإا هو إ مالا ه إ  باتا ه95هه%هه ههه  ت  فهبل م  هما إ هنهمتا هبلية

ه. إ متا  إت اه هإلل بتفه إ    ه إُ   لها لام ها هخ وهش   ه إ    هة  ش ه ت  ملإ ه ا إ ه   بم ها ه إ  مإاةه

 ( gr 0.5) الكربون المنشط في صورة حبيبات العلاقة بين التركيز والوقت(5)الشكل 
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ب ههه (PAC) االمنالا هح ةا ه  ا   اهإ بي ه إ ازالا ه  اى هبت ت  هاس ت ه إل بتفه إ    هها6  ُ ه ه إ لةهه

ا ملإ ه  ا ا هو  ل هتتساحهاسمىه إ  لا همإ هينبها  حةهح ةا هىتاسا هحا هت زلةه إ  حل ه  وإ ه هه ت  مب ه

هه إهتات ه إ مش  هتت  بم اهو ُ  فه ا ه إسلتكههت    هو مالا ه ا   اهامإا ه ه  ه ا هطهح  هبه   ه إ  حل ه إزمنا ه ا 

إل بي هال هت  هه مإ هو   ه إ ت ت ه إ    ه إ مي  هو  نه مضه إ  سمى ه هه إ تموا ه  ن  مى  ه  إ  ةهه إ ملإه

  هه إ ملإ ه إ      هاتوهرإلهلإخلةه إ  لا ه هها حل ه ن تمإا هشباهاس ت   هشههطهتبم    هتهى  ام ه هها هكه  ا   اهن ا

إنشيمكه إ     ههإ لله إ ت ت ه إس  ا هوصافه إ سمح ه إ  مح هإنن  مىه إه خله هو خا   ه ت ت ه إ  ملهت مام ها ههحمإ ه

خنكه إ  حل ا ه  خا تا ها ه إ   ب  هاس ن هة م  هما إ هم  مإا هت تفهه (Equilibrium state)   ت  فه إه  مااله

هه إ ةيا ه    مبههإ  ملإ ه  ا ه إ س ت ه ههت    ه إس  ه  ت ا مبا هإل  ملههو ههن ا  هت ةهها% 91 بليةهحت إههه

 . إ  مإل

 ( gr 0.5) ت الكربون المنشط في صورة مسحوق( العلاقة بين التركيز والوق 6الشكل )

 
 

إ تااحهة م  ه إل بتفه إ    ه إُ   ش ه ههما إ ه بي ه إ ازالا ه  اى  هتحه ت ت م هتهىتاه  ىت محا ه ههها ه لإ  ه 

َ ه خ بمى  ا   اال ها ةبا ها ت ا ها بم  ا ه هه  ا   اه إ  ةبمطه إ  ت  ه إسمتل هوإ  تافه ا ه إي ضه ُ  ِّ

؛هحا هتحه خ امىه إب وبمنتكهه(Benzene) إب    و  (Propanol)  إه متله إ ا وةا امتا هو  م:ه إب وبمنتك

زشةه إب    هدد ههحا ه ُ ههةدهىوةسادداهال ها  تا ه إهاددن    ه ح ت ت (Polar solvents) ة  تر هإل ا بمطه إت با 

 ههذه ا ه إ بم  ه هه إت با همإ هلإى ت هتةيا ه إ با  ه .(Non-polar solvents)  دددهاددا ه إت بدددبمطهيد إ ا 

هواهفهتت  تهمها هةا ام هت  ه إل بتفه إ    ه إُ   لهه (Adsorbates)  إلا امتا هإل ت لإه إ     

 (GAC) اه إ يا ه إ  ةههإ  ةا ها ةوه إب وبمنتكهب  وىه إ ا هت ةهتةيا ه إل بتفه إ    ه إ بابه7 ُ ه ه إ لةه 

اهوتل  هاسمى طه إ     ه إبامنهها هتهنههة م  ه ا ه إ   ها ه إل بتفه إ    ه ههما إ هه1gr  ى مههب  ا هاته 

إحهت  مواه إ سب ه إ صت  ه إت تفهإلإا إ    إ  ةبمطه إ  ت  ه  إا متا ه إت با هه تا مه هه تىتاه إ بابا ههحا ه

(Removal efficiency)  اها ه إ  ةا ه  ب ه تههإل ملإ ه إ      هوتُ هه اسه إتهى ه  ت ا مبا ه إ  ه   ه%7حت إهه

صصال ه ه  ها ههاتمىن همهبمإ مالا ه إ مإا ه إ هه به  مه إل بتفه إ    هر تاه ههما إ ه   بم ه ازةه إ ازالا ه  اى اهه

و إتافه إ  مإ ه إ با  ه إت با ه ا ه إ  اههو ُ  فه ا ه إ بم  ه إ ملإه هه  لإ  ه ا مه تلةه إلب وبمنتكه   صهه إ  ه  ه

ن ته إ ت ت ه إ    هإلل بتفه إ بابهه  ن ها هو تلإهات تفه ن  مى  هت هها هن مر  ه (Surface affinity)  إس  ا 

ه إ   صمطهلإ خةه إب ا ه إ سماا هإل بابمطهاتمىن هب تى ه إ س ت ه
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 ( 1gr) بصورة حبيبات( منحي امتزاز البروبانول بواسطة كربون 7الشكل ) 

 
 

 إ سمىه إ  ةههإ  لا ه ا   اها ةوه إب وبمنتكها ه إ  مإاةه إ متا هبمت هه لهاس ت هها8  تُص ه إ لة

وتُ ا ه إ  متله إ    با همإ ه فه إ  لا هتههتمىطهب  هكهح ةههب ه هنسبام  هحا ه ت ت طهه (PAC)  إل بتفه إ    

وىيحهههه ت ها ه إ   تفه  ب ه تههإلل تكا% 18 ها هه (Removal efficiency) إلإا إ  إ سب ه إ صت  ه إت تفه

م ه فهاتمىن همهبمإ  متله إسمبت هتُ ه هت تتم هال تظم هإل م  ه إل بتفه إ    ه هه تىتاههههتهنهه اسه إ سب هم  م  ه

و ُ  فه ا ه إ بم  هو  لإ  ه    ةهإل س ت همإ ه خ   كه إ تموا ههه(GAC)  إ س تت هاتمىن هب  ا سه إ بابهه

وا ملإ ه إ سمح ه إس  ا ه إ تاا ه إ  مح هابمش  هههه (Intraparticle diffusion resistance)   ن  مى  ه إه خلا 

 ه  هاتمىن هبمإب ا ها مه تمحهتآي   هت  اشم ه   ةها ه   صمطه إب وبمنتكه إت با هر طه إتافه إ   صهه إ ههإل   صمط

ههه. إ سماا ه إ  ته هإل بابمط

 ( gr 1) منحي امتزاز البروبانول بواسطة كربون بصورة مسحوق (8الشكل )
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اهتيا هت ةا ه إب    هب  وىه إتتةهبمت هه له إل بتفه إ    ه إ بابههه9 تص ها    ه  ا   اه هه إ لةه 

ت ا طهح ةا ه  ا إ هبب  هال تظهوتتمى هةبا ه هه إ  متله إ    با هاب ها  حهه (ppm  0.25) ا ههت ةا هبهتهه بلغهه

وتهه ت  طهههه تنهرإله ن   ذه  ا ه هه إت    طه إ همتا هتبةه  ت ت  ىها هها حل ه  ت  فه إزمبةهه     طه إ  ماة

ا ه إ   تفه    مإههإلب    ههو  لله ا ه  لإ  ه إ  ةهه إ  بم ئه با  ه إ آي ههها% 24  إ  لا ها هما إ هامه تمى ه

ه.ههت ةه إ  وذه إ  ةا ه إ  بت با ه   صمطه إب    ه إ     هو إس  ه إهمى ههإلل بتفه إ باب

 ( gr 1(  منحنى ازالة البنزين باستخدام الكربون الحبيبي )9)الشكل 

 
 إ   حةه إ ا ا ه ا إ ه إب    هبت ت  هاس ت ه إل بتفه إ     هههها10  تص ها    ه  ا   اه هه إ لة

اهوت ةهه اسه إ  ا  هت ت ه إل بتفه إ س ت هه% 37لإتات اهب سب هما إ هبليةه هه35 ههحا هبليةه إ  لا هحمإ ه  ت  فهب ه

اتم وتةيا ه إ  تب ه إب ات  هوا هه إ  ملإ ه إ سمح ه إس  ا ه إ  مإ ه ن ا  ه ن ا سه إ بابهه با ههال ه مإامطه إ  ةه ىن ه

شه ههه ت بهه ة تإهه ا ةوه و إاوبمنا ه مإب وبمنتكه مإ ه  خ نذه هه إت با ه  إ ملإتا ه إ    تا ه  تلإه إ بم  ه تمتم ه

 إ  منلها ه إ م هها مه    هة م  ه ا   اسههبا  مه إب    ها ةوها   هحلتهها ه  ه إت با هوةمىسهإل م  ها مهه

ه إ    هوى  ها هة م  ه  لاهههح  هتآي سه إس  هها ه إل بتف

 ( gr 1)(منحنى ازالة البنزين باستخدام الكربون المسحوق  10))الشكل 

 
 

  (Conclusion) الخاتمة .9

تت شلةه اسه إهى ت همإ هميبمطه إ هوفه إ  ا هو إباصا ه ن م هة بتفها   هر هة م  هامإا هواس ه ا ها ه إل ل ه إ ات  ه

ب   ه إ تت تى لهه (.Tamarix spp) إ بمطه  ية/ إ    هه و إ   ا ه إلا امتهه مإا هه إل ب  ه اهه (H₃PO₄اب ه
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إل ملإ ه إل و إب ات ه ن متله إ ت ا ه إهاللهه هوب ا هه ظه طه إ سمح هت  ا هنتاا ها  ما ه  بتنا ه إ  تى ه ا نةهمه

اسماا ها  تى ههوا  تامطهوظا ا هت  اش هن   هها مها  همهخ متله ا   ا  هت م سا ه هها مإ  ه إ امسه إ لتي هه

يبةه إل بتفههو هه إ تمبةهه ظه ه إ  ملهة م  ها  موت هوا هولإ هنسبا مهت مسه إ  ةبمطه إهاهىوة بتنا ه إسمتل ههحا ه 

ال ه إ تى ه إ بابا هه (PAC)  إ    ه هه تىتاه إ س تت هه ب  ةه خ   كه إ تموا ه  ن  مى  هه (GAC) ت تتم ه

بليةه  ما إ ه هاس ن هنسب ه إل  ماةه إلب    هوه 37 إه خلا هوا ملإ ه إ سمح ه إس  ا ه إ   ص هابمش  ه %اهه18%اه

حا هتم  ةه إ با  ه إ     هههههاهىوة بتنمطهمإ هاماةه إت با هو إاوبمنا إلب وبمنتكههوتهها  ه إب  ه ا ه إ بم  هبا ه إه

إ  ةوه إب    ه ههت    ه إ  اه إس  ا هن ته إل بتفهيا ه إت بههاتمىن هب  ةوهه (Hydrophobic)  إلمى  هإل م هه

 فها هنبمطه إ    ه ُ زشةه إب وبمنتكه إت بههشه هه إ  منلها ه إ م هخ مام ههت ةهه اسه إ  متله فه إل بتفه إ    ه إ  

به ن هحات م هو اه  ههو ت  ملإ م ههو ه تم هإلباص ه  ل ه ا  ملإسهة  ش ها ه  ه إ لل  ه ههت باتمطها مإ  هاامسه إ  ذهه

ه إ  ماه ها مه ههلهتت همطه  ت ه ا هوابملإئه  ت  ملإه إه ت  ها هخنكهتز ا ه إ ت ىلإه إ با ا ه إ  لا ه إ ه ل  ه

  (Recommendations) تالتوصيا .

 :  ل هتته حه إ ت امطه إ مإا ه  ت  ملإ  همإ هن متله إهى ت 

ص وى ه إ تت ه هه ت هه له إل ل ه إ ات  ه إ  لا هازةهنبمطه إ    ه ن م ه إ  حه إ    هةبه ةها ه  ه •

  . إ لل  هإل  حه إ  مى 

 هاا ه إ  مإ  اهإ  ملإ ه إ سمح ه إس  ا ههت سا هظ وذه إ   ا ه نت ه إ ماةه إ     هلإى  ه إ   ى  •

  .وة م  ه  ا   ا هخم  هإل  ةبمطه إهاهىوة بتنا 

إ     ه  ا   اه  ن تمتهه (Surface Modification) م    هلإى تمطهاس تبلا هإ  ه ةه إس  هةا امتا م •

  . إل لتيمطه إ  ت  ه إ  ته

إ  مةم ه إ  باتمطه إ  ماا هه (Continuous Systems)  خ بمىه لإ  ه إ  حه إ    ه هه ن   هاس     •

  . إ  لا 

  .إ تلاةه إ لل  هوا ملإ ه  ت ه ا  (Regeneration) لإى ت همالمنا هماملإ ه ت هه له إ  حه إ     •

 ه طهتتتا هن م ه إهى ت هإا  ةهالتيمطه خ فهازةه إ  ملإفه إزتال هو إ با •
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