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 الملخص: 

(، Spiking Neural Networks - SNNهذا البحث يهدف إلى دراسةةإ إانية إ ظيف ا الكةةبنيع الة ةةب إ ايرظكةةي  إ   
احيكية   ئ إ ظفيعل إ وابسةةةةةةطإ  بيعتبيرهي ان التقن يع الحديثإ والمتطيرة  ي اجيل الذكيء ايصةةةةةةطنيعي،  ي ظ ةةةةةةم     اا  

ظنيسةةط ب ا المدارف  ي ل ب ي،  و هةي يدع  التةل   اهر ةة  وظةالا اليعي الب ئي بط لقإ  كث  ووةةيع وظفيعء ،  يءع 
 ك ة البحث ةت جإ ا حظإ اعتميد المنيه  الدراس إ  ي كث   ان اهح ين على اهسليا النظ ي ، اها  الذي قد يجةء  ه  

ه   الب ئ إ  قء ارظبيبيً بيلتج بإ الياقة إ والتطب ق الةملي عند الط ا كمي ظي د ظحدييع ظقن إ ولي ست إ ظحدّ ان بةض المفي
اسةةتاداب   اا  المحيكية الةيلم إ المتقداإ دارء الب ئإ التةل م إ الل ب إ، ريصةةإ  ةهي ظتطلط   هاة ماع اياصةةفيع ا ظفةإ  و 

 ةت وهي اي قد ي ينين اتيحيً للجم ع. اظ ييً استم اً وس لةيً بيلإةت  

يةتمد البحث على المنه  اليصةةةةةةةةةةفي التحل لي اع ايسةةةةةةةةةةتفيدة ان انهج إ ظ ةةةةةةةةةةم   اهةظمإ الذك إ، ح ث ظتم ا الكةةةةةةةةةةبنيع  
( بط لقإ عمء اأريم ان الدايغ البكةةةةةةةة ي ان ر ل اةيلجإ الب يةيع على تةةةةةةةةنء ةب ةةةةةةةةيع SNNالة ةةةةةةةةب إ ايرظكةةةةةةةةي  إ  
ه   ي ظقل ء اسةةته ا الطيقإ وظحسةة ن كفيءة ظكةةب ء الب اا  اقيرةإ  بةض النميمل التقل ديإ وظسةةم   اتقطةإ، امي  ةلي يسةةي

هذه الا ةةةةةةةةةةةيطب  تطيل  ظطب قيع احيكية   ئ إ قيدرة على الةمء بسةةةةةةةةةةة سةةةةةةةةةةةإ  على الهياظا الذك إ واه هاة المتي  ة لد   
 . الط ا دون الحي إ إلى  ن إ ظقن إ اةقدة  و ظكيل ا ظكب ء ا ظفةإ

كمي يمنن لهذه الب اا  ظقدي  سةةةةةةةةة نيرليهيع ظةل م إ ظفيعل إ ا ظبطإ  ياقع الب ئإ الل ب إ، اثء اسةةةةةةةةةتنااف الم يه الجي  إ، ظ ا ع 
البطيء النبيظي  ي الجبء اهر  ، الت ح ، وإ  از  ث  استاداب ا يدر الطيقإ المتجددة بح ث يتمنن الطيلط ان التفيعء  

 عب  التج بإ والم حظإ واستككيف ةتيط  الق اراع الماتلفإ دارء   ئإ رقم إ ظةل م إ ابسطإ. اع هذه الق ييي بكنء عملي 

ولكةةةة   البحث إلى  ن دا  ظقن يع الذكيء ايصةةةةطنيعي الحديثإ  ي الب اج يع التةل م إ قد يسةةةةه   ي ظطيل   سةةةةيل ط التةل  
ايةتقيل ان  سةةةةةليا الحفت والتلقي إلى  سةةةةةليا التةل  و ةء الطيلط  كث  اكةةةةةيركإ وظفيعً  اع المحتي  الةلمي، ان ر ل  

القيط  على التج بإ والمحيكية. كمي يؤكد على  هم إ ظ ةةةةةةةم   وا هيع اسةةةةةةةتاداب بسةةةةةةة طإ و ذابإ ظت ةةةةةةةمن عنيصةةةةةةة  ظحف الإ 
 وظفيعل إ ظسيعد على زليدة الفه  وظحس ن ظج بإ التةل  لد  الط ا . 
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(، التةل   اهر ةةةةةةة ، المحيكية التفيعل إ، الذكيء ايصةةةةةةةطنيعي  SNNرظكةةةةةةةي  إ  الكلميع المفتيح إ: الكةةةةةةةبنيع الة ةةةةةةةب إ اي
 المستداب، الب ئإ الل ب إ 

Abstract:  

This research explores the possibility of using Spiking Neural Networks )SNNs , one of the 
modern artificial intelligence technologies, to design simple and interactive environmental 
simulation programs suitable for school students in Libya The proposed approach aims to 
support green education and improve environmental awareness in a clearer and more 
engaging way In many cases, environmental topics in schools are presented mainly through 
theoretical explanations, which may make some concepts less connected to students’ real-
life experiences and practical understanding In addition, there are technical and logistical 
challenges that limit the use of advanced environmental simulation programs in the Libyan 
educational environment, especially since many of these systems require powerful devices or 
continuous high-speed internet access, which may not always be available to all students.  

The study adopts a descriptive-analytical approach while also benefiting from intelligent 
system design methods Spiking Neural Networks )SNNs  operate through a brain-inspired 
mechanism that processes information using discrete spikes, helping reduce energy 
consumption and improve software efficiency compared to some traditional models These 
characteristics make it possible to develop environmental simulation applications that can run 
effectively on ordinary smartphones and commonly available student devices without requiring 
complex technical infrastructure or high operational costs.  

The proposed simulations can also present interactive educational scenarios related to the 
Libyan environment, such as groundwater depletion, vegetation decline in the Green Mountain 
region, desertification, and the impact of renewable energy use. This allows students to interact 
with environmental issues in a practical way through experimentation, observation, and 
exploring the outcomes of different decisions in a simplified digital learning environment.  

The study suggests that integrating modern artificial intelligence technologies into educational 
software may help improve learning methods by making students more engaged and active in 
the learning process, moving beyond memorization toward experience-based and interactive 
learning It also highlights the importance of designing simple and engaging user interfaces 
with motivational and interactive elements that support better understanding and improve 
students’ learning experience.  

  



 وعد ول د علي عبد الهيدي   ـــــــــــ ــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 4العدد  2مجلد مجلة الفاروق للعلوم   

114 

Keywords: Spiking Neural Networks )SNN , Green Education, Interactive Simulation, 
Sustainable AI, Libyan Environment.  

 المقدمه: 

 ي اليقت الذي تةةةةهدةي   ي ظب  اع الةيلم إ المتسةةةةيرعإ والتحدييع  ي الب ئإ المتاايدة، يكةةةةهد الةيل  ظي ي واوةةةة  ةحي ظةالا 
ر ةةةةة  وظ سةةةةة ب اليعي الب ئي المسةةةةةتداب، وملل ةت جإ ظاايد التحدييع الب ئ إ اثء ظب   المنيز، تةةةةة  الم يه، وزحا التةل   اه

الت ةةةةح  و ي هذا السةةةة يل  صةةةةب  الذكيء ايصةةةةطنيعي  حد  ه  اهدواع الحديثإ التي يمنن ظيف فهي لدع  الةمل إ التةل م إ 
 ء   ئيع ظةل  رقم إ  كث  ظفيعء و ةيل إ. عند الط ا، وريصإ  ي دا  المفيه   الب ئ إ دار

(، Spiking Neural Networks - SNNظقدب هذه الدراسةةةةةإ وع يً عمل يً وظقن يً لتيف ا الكةةةةةبنيع الة ةةةةةب إ ايرظكةةةةةي  إ  
وهي ان  حدث ةميمل الذكيء ايصةةةةةةةةةطنيعي،  ي ظطيل    اا  احيكية   ئ إ ابسةةةةةةةةةطإ وظفيعل إ اي هإ لط ا المدارف  ي  

م ا هذه الكةةةةةةةةبنيع هةهي اسةةةةةةةةتيحية ان ب لقإ عمء الدايغ البكةةةةةةةة ي،و ح ث ظقيب بمةيلجإ المةليايع على تةةةةةةةةنء ل ب ي وظت
 ةب يع كه بيط إ اتقطةإ، امي يجةلهي  كث  كفيءة ان ح ث استه ا الطيقإ والقدرة الب اج إ. 

  على الحفت والتلق ن إلى  سةةةةليا ظةل  وان ر ل هذا التي ي، ظسةةةةةى الدراسةةةةإ إلى ايةتقيل بيلطيلط ان  سةةةةليا التةل  القيط
يةتمد على التفيعء والتج بإ  ي ةفس اليقت ، بح ث ي ةةةةةةب  الطيلط قيدراً على اسةةةةةةتككةةةةةةيف الق ةةةةةةييي الب ئ إ واظايم ق اراع 

 دارء   ئإ احيكية رقم إ ق لبإ ان الياقع. 

 مشكلة البحث : 

نظ لإ التي يتلقيهي الط ا  ي المدارف، وب ن القدرة على  ظتمثء اكةةةةةةةةةنلإ البحث  ي و يد اكةةةةةةةةةنلإ واوةةةةةةةةةحإ   ن المة  إ ال
 ظطب ق هذه المة  إ و همهي بكنء عملي دارء التةياء الب ئي الحق قي ولمنن ظلا ب هذه المكنلإ  ي  يةب ن رط س  ن: 

 ويً: ايعتميد الكب    ي المنيه  الدراسةةةة إ على اهسةةةةليا النظ ي  ي تةةةة ع المفيه   الب ئ إ اثء التليث، الت ةةةةح ، وظدهير 
 البطيء النبيظي، امي يجةء الطيلط اتلق يً للمةلياإ دون ظفيعء حق قي اةهي  و ربطهي  ب ئتي ال يا إ. 

اب   اا  المحيكية الب ئ إ المتقداإ دارء المدارف، ح ث إن  غلط هذه ثية يً: و يد ظحدييع ظقن إ ولي سةةةةةةةت إ ظحد ان اسةةةةةةةتاد
الب اا  ظتطلط   هاة قيلإ  و اظ ةةةةةةةةييً داطميً وسةةةةةةةة لةيً بيلإةت ةت، وهي اي ي يتي   بكةةةةةةةةنء كيف   ي كث   ان المؤسةةةةةةةةسةةةةةةةةيع 

 التةل م إ  ي ل ب ي. 

تميد عل هي كيسةةةة لإ ظةل م إ، امي يف ح الحي إ إلى  و ي المقي ء هيما الكةةةةيء، يمتلل  غلط الط ا هياظا مك إ يمنن ايع
 ظطيل  حليل رقم إ رف فإ و ةيلإ يمنن ظكب لهي على هذه اه هاة دون ظةق د ظقني  و ظكلفإ عيل إ  

 فرضية البحث: 

بنيع الة ةب إ ظفت ح هذه الدراسةإ و يد ع قإ إيجي  إ   ن اسةتاداب ظطب قيع المحيكية التةل م إ التفيعل إ المةتمدة على الكة
 ( عب  الهياظا الذك إ، وب ن ارظفيع استي  اليعي الب ئي لد  ب ا المدارف  ي ل ب ي. SNNايرظكي  إ  

كمي ظفت ح  ن هذه الة قإ ظاداد قية و يعل إ عند اسةةةتاداب وا هيع اسةةةتاداب بسةةة طإ و ذابإ، بيلإوةةةي إ إلى دا  عنيصةةة   
 طب ق امي يسيعد على ر ع استي  المكيركإ وظحس ن عمل إ التةل  ( دارء التGamificationالتحف ا والتفيعء  
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 أهداف البحث: 

 يسةى هذا البحث إلى ظحق ق اجميعإ ان اههداف ان  همهي: 

 •  ه  اهسس والمبيدئ الم ظبطإ بيلتةل   اهر   وك في يمنن داجي دارء الب ئإ التةل م إ بكنء عملي. 

(  ي ظطيل  حليل ظةل م إ رقم إ ظةمء بنفيءة  ي  SNNبنيع الة ةةةةةةب إ ايرظكةةةةةةي  إ  • ظيوةةةةةة   اد  إانية إ ظيف ا الكةةةةةة
   ئيع احدودة الإانية يع  

• ظحيلء المفيه   الب ئ إ النظ لإ إلى ةميمل وسة نيرليهيع احيكية ظفيعل إ ظسةيعد الطيلط على الفه  ان ر ل التج بإ ول س 
 الحفت  قط. 

•  نيء   ئإ احيكية ظةل م إ ا ظبطإ بيلياقع الب ئي الل بي، ظكةةةةةمء ق ةةةةةييي اثء اسةةةةةتنااف الم يه الجي  إ، ظ ا ع البطيء النبيظي 
  ي الجبء اهر  ، الت ح ، و ث  الطيقإ المتجددة. 

 ي. • استديل دور هذه الحليل  ي ظحس ن ور ع استي  اليعي الب ئي لد  الط ا ان ر ل التةل  التفيعل

 أهمية البحث: 

 اههم إ الةلم إ  النظ لإ(: 

(، بفك ة  SNNظتمثء  هم إ هذا البحث  ي ربط ظقن يع الذكيء ايصطنيعي الحديثإ، وبيلتحديد الكبنيع الة ب إ ايرظكي  إ  
ئإ التةل م إ الة ب إ التةل   اهر ة . وهذا المجيل الي  يةتب  حديث ةسةب يً ولحتيل إلى الكت   ان الدراسةيع، ريصةإ  ي الب 

 والل ب إ. 

كمي يسةةةيعد البحث  ي ظيوةةة   إانية إ اسةةةتاداب هذه التقن إ  ي ظطيل    اا  ظةل م إ واحيكية   ئ إ بط لقإ بسةةة طإ و ةيلإ،  
 امي يفت  المجيل  ايب دراسيع و  كير  ديدة  ي المستقبء حيل التةل   ال قمي المستداب. 

 اههم إ التطب ق إ  الةمل إ(: 

ظتمثء اههم إ الةمل إ  ي إانية إ ايسةةةةةتفيدة ان هذا البحث  ي ظطيل  ظطب قيع ظةل م إ رف فإ يمنن ظكةةةةةب لهي على الهياظا  
 الذك إ الةيديإ دون الحي إ إلى   هاة قيلإ  و إةت ةت س لع. 

و كث  ظفيعً ، اثء  ه  كمي يمنن  ن يسةةةةةةةةيعد هذا النيع ان التطب قيع  ي ظيصةةةةةةةة ء المفيه   الب ئ إ للط ا بط لقإ  سةةةةةةةةهء  
 اكيكء الم يه والت ح  وظب   الب ئإ ان ر ل ظج بإ ابيت ة دارء المحيكية،  دل ايكتفيء بيلك ع النظ ي  قط. 

 وبهذا يمنن  ن يسيه  البحث  ي ظحس ن ب لقإ ظةل  الط ا و ةلهي  كث  بسيبإ وواقة إ. 

 الأهمية الاجتماعية: 

ليعي الب ئي دارء المجتمع الل بي، ان ر ل ةقء المفيه   والسةةةةةةةةةليك يع الب ئ إ ان دارء  • يسةةةةةةةةةيه  هذا البحث  ي ةكةةةةةةةةة  ا
 المدرسإ إلى ح ية الطيلط ال يا إ دارء  س ظي واح طي اي تميعي. 

• كمي يسةةةةةةةةةةيعد  ي ظةالا  ك ة االميابنإ الب ئ إب لد  الط ا، بح ث ي ةةةةةةةةةةب  لديه  وعي  كب  بأهم إ الحفي  على الميارد  
 ة إ اثء الم يه والبيبيع والطيقإ، وظقل ء السليك يع السلب إ اثء الإس اف  و الإو ار بيلب ئإ. الطب 
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•  ي ةةةةةةةةي ييوةةةةةةةة  البحث ك ا يمنن للتكنيلي  ي، وريصةةةةةةةةإ الذكيء ايصةةةةةةةةطنيعي،  ن ظكين  داة لاداإ المجتمع ول س  قط 
ب ئ إ المحل إ بط لقإ ابسةةطإ وظفيعل إ ظسةةيعد على  للتطب قيع التقن إ ان ر ل اسةةتادااهي  ي  ه  واةيلجإ بةض الق ةةييي ال

 ر ع اليعي الةيب 

 أدبيات البحث :  

 برمجيات المحاكاة التفاعلية كأداة لتحقيق التعليم الأخضر والاستدامة:  

• ظكةةة    ن بةض الدراسةةةيع الحديثإ إلى  ن   اا  المحيكية التفيعل إ ظسةةةيعد بكةةةنء كب    ي ظحسةةة ن  ه  الط ا للق ةةةييي  
 الب ئ إ هةهي ي ظةتمد  قط على الك ع،  ء ظت   للطيلط  ن يج ا ولتفيعء اع اياقا   ئ إ ااتلفإ دارء   ةيا   و ظطب ق. 

فه  بكةنء    ةء ظأث   ق اراظي اثء اسةتاداب الميارد  و التةياء اع اكةيكء اثء التليث • هذا النيع ان التةل  يجةء الطيلط ي
( يجةء التةل   كث  اتةإ وسةةةةةهء، Gamification و الت ةةةةةح  كذلل إوةةةةةي إ  سةةةةةليا اهلةيا والتحف ا دارء هذه الب اا   

 ولالد ان ظفيعء الط ا اع الدروف الب ئ إ. 

ظق لط اه كير الب ئ إ ان الياقع، وظكةةةجع الط ا على التفك    ي حليل وحمييإ الب ئإ   • بكةةةنء عيب هذه الب اا  ظسةةةيعد  ي
 بط لقإ  بسط و وو . 

 (: SNNالكفاءة الطاقة للحوسبة المستدامة والجيل الثالث من الذكاء الاصطناعي )

ظسةةتهلل بيقإ  قء و  هني ظظه  • عند ظطيل  ظطب قيع ظةل م إ ريصةةإ التي ظةمء على الهياظا، اه   داً  ن ظكين رف فإ و 
(، وهي ةيع حديث ان الذكيء ايصةةطنيعي يةمء بط لقإ ظكةةبي الدايغ البكةة ي،  SNN هم إ الكةةبنيع الة ةةب إ ايرظكةةي  إ  

 ح ث يةيل  المةليايع على تنء ةب يع صب  ة  دل اةيلجإ استم ة وثق لإ. 

الةمء على   هاة عيديإ اثء الهياظا،  دون الحي إ إلى   هاة   • هذه الط لقإ ظجةلهي  قء اسةةةةته كيً للطيقإ و كث  قدرة على
 قيلإ  و إةت ةت داط . لذلل ظةتب  انيسبإ لتطيل  ظطب قيع ظةل م إ بس طإ وسهلإ ايستاداب للط ا. 

 التحديات اللوجستية والمؤسسية في تطبيق التعليم الأخضر الرقمي: 

رغ  الفياطد الكب  ة التي ظقداهي   اج يع المحيكية الب ئ إ  ي دع  التةل   اهر   وةك  اليعي الب ئي، إي  ن هنيا اجميعإ  
  إ النيا إ. ان التحدييع التي ظة ق استادااهي بكنء واسع  ي المدارف، ريصإ  ي الب ئيع التةل م

ان  ه  هذه التحدييع وةةةا اليعي المؤسةةسةةي بأهم إ هذه التقن يع، بيلإوةةي إ إلى و يد بةض ال ةةةيبيع التنظ م إ وقلإ  
التدرلط التقني للةيال ن  ي قطيع التةل  ، امي يجةء ظطب ق هذه الب اا   و ايسةةةةةةةةتفيدة انهي بيلكةةةةةةةةنء المطليا  ا اً احدوداً 

ةي الةديد ان المدارف ان وةةةةةةةا  ي البن إ التحت إ التكنيلي  إ وقلإ ظي   اه هاة المنيسةةةةةةبإ،  ي بةض الحييع كذلل ظةي
 اقيرةإ بمتطلبيع بةض الب اا  الحديثإ التي ظحتيل إانية يع عيل إ. 

لحديثإ التي  كمي  ن الت ك ا  ح يةيً ينين على التكلفإ الميديإ المبيتةةةة ة عند ظجه ا المدارف، دون النظ  إلى الحليل ال قم إ ا
قد ظكين  قء ظكلفإ على المد  الطيلء و كث  اسةةةةةةةةةةتدااإ وهذا يجةء بةض الا يراع التقن إ المف دة ي يت  اعتميدهي بيلكةةةةةةةةةةنء 
الكي ي،إوةةةةةةةةي إ إلى ملل ي ياال هنيا ةقب  ي اليعي بمفهيب الحيسةةةةةةةةبإ المسةةةةةةةةتدااإ و هم إ ظطيل    اا  رف فإ وصةةةةةةةةديقإ 

 يً  ايب ظطب ق هذه اه كير بكةةةةةنء عملي ،لذلل يحتيل ظطب ق التةل   اهر ةةةةة  ال قمي إلى  للميارد، امي يكةةةةةنء ظحدييً إوةةةةةي 
دع   كب  ان ر ل التدرلط، وظطيل  البن إ التحت إ وةكةةةةةةةة  اليعي بأهم إ الحليل التقن إ البسةةةةةةةة طإ والمنيسةةةةةةةةبإ للياقع، حتى 

 يمنن ايستفيدة انهي بكنء  ةّيل دارء المدارف. 
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 ة المستدامة في تعزيز إدارة المشاريع التعليمية والبيئية: دور الحلول الذكي

ظةد التقن يع ال قم إ المي هإ للب ئإ ان الةنيصةةةةةة  المهمإ  ي ظطيل  التةل   والمكةةةةةةيرلع التنميلإ بط لقإ  كث  اسةةةةةةتدااإ  دور  
المكةة وع على الب ئإ قبء   هذه التطب قيع ي يقت ةة   قط على الة ح  و التيوةة  ،  ء يمنن  ن يسةةيعد  ي ةةيً  ي  ه  ظأث  

 و ثنيء وبةد التنف ذ ان ر ل احيكية بس طإ وظحل ء النتيط  بكنء ظق لبي.  

كمي ظسةةةةةةةةةةةةةةيه  هذه الحليل  ي ظحسةةةةةةةةةةةةةة ن اسةةةةةةةةةةةةةةتاداب الميارد وظقل ء الهدر  ي الطيقإ والمياد، امي يجةء الةمل إ التةل م إ  و 
ي إ إةهي ظسةةةةيعد   ئيع المحيكية والذكيء ايصةةةةطنيعي  ي ظكةةةةج ع التطيل لإ  كث  كفيءة و قء ظكلفإ على المد  البة د بيلإوةةةة

 التفك   الإ داعي، وظقدي    كير وحليل  ديدة ظنيسط احت ي يع الياقع المحلي. 

وبكنء عيب، يمنن لهذه التقن يع  ن ظدع  صنيع الق ار  ي ارت ير الحليل اه  ء، ان ر ل ظقدي  ظ ير  وو  للا يراع 
 ي، اع ا اعية الجياةط الب ئ إ بكنء    ء دارء التاط ط والس يسيع المتيحإ وظأث  اظه

 الدراسات السابقة: 

 ي السةةةةنياع اهر  ة، زادع ةسةةةةبإ  ايهتميايع الةلم إ حيل جل يع دا  التقن يع المسةةةةتدااإ والحليل الذك إ كأدواع  يه لإ  
نهج إ الحديثإ إلى ظحل ء دور الحليل ال قم إ كيسةةةةةةةة لإ لتحق ق ايسةةةةةةةةتدااإ الب ئ إ والت بيلإ وقد سةةةةةةةةةت إحد  الدراسةةةةةةةةيع الم

لتحق ق  هداف التنم إ المسةةةةةةتدااإ ان ر ل ا ا ةإ  د  يع اتةددة، و   زع الحي إ إلى دراسةةةةةةيع ظطب ق إ ظةيل  الفجية   ن 
-Ortega.,  2024السةةةة يسةةةةيع الماططإ والتطب ق الةملي، اع التأك د على وةةةةةا التحل ء النيعي  ي اهد  يع الحيل إ  

Carrasco et al و ي ايوةةةةةيع اكةةةةةيبي،      بيحثين ظحل ً   بل يات ليً لمحدداع الحليل الذك إ المسةةةةةتدااإ، ايوةةةةةح ن )
ارظبيبهي بإدارة سةةةةة سةةةةةء التيرلد الا ةةةةة اء وظق    اهداء الب ئي، لكنه  لفتيا ايةتبيه إلى  ن البحث  ي الةيااء المؤث ة يظايم 

( وعلى اسةةةةةةةتي  التحل ء الكةةةةةةةياء للمفيه  ، قدب بيحثين Rejeb et al,.  2023ياال احدوداً   ق اراع التحيل اهر ةةةةةةة  ي
جر ون اةيلجإ ةقديإ للتطب قيع المسةةةةةتدااإ وربطيهي بأهداف التنم إ، اكةةةةة  لن إلى  ن ايلتااب المؤسةةةةةسةةةةةي واليعي التنظ مي  

( وقد  كدع Al Ahmari & Brika,  2024ع  اتبيينين   ن المؤسةةةةةةةةةسةةةةةةةةةيع، امي يحد ان الفيعل إ الكيالإ لهذه المميرسةةةةةةةةةي
ا ا ةيع انهج إ  ر    ن الةيااء المؤسةةةةسةةةة إ، اثء الدع  الق يدي والسةةةة يسةةةةيع الدارل إ، لهي ظأث   كب   على ظنف ذ الحليل  

ئي ال قم إ الا ةةةةةةةةةة اء  ي اؤسةةةةةةةةةةسةةةةةةةةةةيع التةل   الةيلي، امي يد ع للت ك ا على ظطيل  إبيراع ظق    دارل إ لم اقبإ اهداء الب 
 (. Bhandari, Lopes & Pires, 2025والتقني المستداب  

ان الدراسةيع ا داة إ احل إ،   نت البحيث  ي   ئيع ةيا إ وإ  لق إ  ن ظبني الحليل المسةتدااإ  ي القطيع الةيب ي  و ي احد
التنظ م ةةةةإ وةقب الميارد المؤسةةةةةةةةةةةةةةسةةةةةةةةةةةةةة ةةةةإ   ياال احةةةةدوداً على ال غ  ان ظاايةةةةد اليعي، ول  ع ملةةةةل إلى وةةةةةةةةةةةةةةةا اهب  

 2022  ,Ngubaneيء على الةيااء الح  إ لتنف ذ الحليل ال قم إ (. وان زاولإ  ر  ، سةةةةةةةةةةةةةةلطت دراسةةةةةةةةةةةةةةيع حيلإ ال ةةةةةةةةةةةةةة
(؛ و ي Orfanidou et al,.  2024المسةةةةةةتدااإ، اكةةةةةةددة على  هم إ الدع  التكةةةةةة لةي والتدرلط للتبلط على الب  وق اب إ  

إ  ي  السةة يل الإقل مي  ي ةةيً،   نت دراسةةيع ةيع إ  ن وةةةا ةظ  الحيكمإ والتقيرل  يؤث  سةةلبيً على ظنف ذ اهةظمإ المسةةتداا
 (. Kuruneri, 2025المؤسسيع الةياإ  

وعيلم يً  ووةةةةحت اهبحيث  ن السةةةة يسةةةةيع اليبن إ للحليل الا ةةةة اء ظيا ي ظحدييع ظنظ م إ وإدارلإ ظتطلط ظحديثيً ظكةةةة لة يً  
ع (.  اي على ال ةةةةةة د الة بي،  قد ظيصةةةةةلت دراسةةةةةيSaad et al,.  2025وظدرلب يً لتةالا ايسةةةةةتدااإ الب ئ إ واي تميع إ  

ا ةةةةةة لإ إلى و يد ع قإ إيجي  إ   ن ظطب ق ابيدئ الحليل الا ةةةةةة اء وظحسةةةةةة ن  يدة الادايع واهداء المؤسةةةةةةسةةةةةةي، لكنهي 
 تةيرع إلى  ن احدوديإ الميارد والمة  إ ظكةنء عياطق اة قإ ظسةتدعي   اا  ظدرلب إ اتا ة ةإ و فه ع دراسةيع  ر    ن  
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سةةةةتثمير  ي اكةةةةيرلع الطيقإ النظ فإ والحيسةةةةبإ الا ةةةة اء، امي يؤكد  دواع التحيل اهر ةةةة  المسةةةةتداب سةةةةيهمت  ي زليدة اي
 (. 2025-2023 هم إ ظطيل  اهدواع ال قم إ المستدااإ لدع  التنم إ الكيالإ  دراسيع ا  لإ، 

ييحي  كذلل دراسةةةةةةةيع ع ب إ حيل إدارة الميارد البكةةةةةةة لإ والتقن إ  ث اً إيجي  يً لهذه المميرسةةةةةةةيع على التنم إ المسةةةةةةةتدااإ، امي
( و ي س يل دولي،  Zeftawy et al,.  2023ب  ورة ظيس ع ةطيل الحليل الا  اء دارء اله نء المؤسسي لتةظ    ث هي  

 ثبتت دراسةةةةةةةةةيع حيلإ ظحل ل إ  ن الب اج يع والتقن يع المسةةةةةةةةةتدااإ  ي المكةةةةةةةةةيرلع ظ ةةةةةةةةةمن رفض اسةةةةةةةةةته ا الطيقإ وظقل ء 
(ورغ  Hamdan, de Boer & Baer,  2021تطلط ظبسةةةةةةةةة ط الإ  اءاع  ايةبةيثيع، رغ   ةهي ظيا ي ظةق داع ظنظ م إ ظ

هيما التقدب المتنياي  ي البحيث، ظظه   جية بحث إ واوةةحإ  ي ال بط   ن الإبير التكةة لةي للحليل الا ةة اء وظطب قهي  ي  
المؤسةسة إ والثقي  إ الايصةإ،  سة يل إدارة المكةيرلع والب اج يع التةل م إ المسةتدااإ، ي سة مي  ي الدول النيا إ ماع التحدييع 

بيلإوةي إ إلى ةقب الدراسةيع النيع إ والنميمل التطب ق إ القي لإ للتنف ذ احل يً. وهذا اي ظسةةى الدراسةإ الحيل إ لسةده ان ر ل 
ب ع اةميرلإ الكةةةبنيع الة ةةةب إ ايرظكةةةي  إ كحء حيسةةةيبيطي  ر ةةة  واسةةةتداب ينيسةةةط الب ئإ التةل م إ الل ب إ ولحقق كفيءة  

 تكب ء المبيت . ال

 المنهجية: 

اعتمدع هذه الدراسةةةةةإ على انه  ةيعي ظفسةةةةة  ي، يهدف إلى  ه  الة قإ   ن اسةةةةةتاداب ظقن يع الذكيء ايصةةةةةطنيعي الحديثإ  
( وب ن ظطيل    اا  المحيكية التةل م إ التي ظدع   ي  التةل   اهر ةةةةةةةة   ي  SNN اثء الكةةةةةةةةبنيع الة ةةةةةةةةب إ ايرظكةةةةةةةةي  إ 

 قط ق يسةةهي بيهرقيب كمي اسةةتادات الدراسةةإ المنه  اليصةةفي التحل لي، ان ر ل دراسةةإ وظحل ء المةليايع المدارف، ول س 
واهد  يع السةةيبقإ المتةلقإ بيلتةل   اهر ةة  والتقن يع ال قم إ، سةةياء على المسةةتي  الةيلمي  و  ي بةض التجيرا المكةةي هإ 

ة   ن الجيةط النظ ي  ي المنيه  الدراس إ والتطب ق الةملي دارء الب ئإ الهدف ان ملل هي  ه  الياقع الحيلي، وظحديد الفجي 
التةل م إ ،بيلإوةةةةةي إ إلى ملل ظ  اسةةةةةتاداب المنه  المقيرن بكةةةةةنء ابسةةةةةط، ان ر ل ايب ع على بةض التجيرا والنميمل 

  هي، واة  إ الف ل   نهي وب ن الياقع  ي  الدول إ  ي اجيل المحيكية الب ئ إ والتةل   ال قمي، واحيولإ ايسةتفيدة ان ةقي  القية  
الب ئيع التةل م إ احدودة الإانية يع، ريصةإ ان ح ث اه هاة وايظ ةيل بيلإةت ةت كمي ظ  ظحل ء بةض السة يسةيع والب اا   

التنف ةةذ التةل م ةةإ لفه  ظةةأث  هةةي على إدرةةيل التكنيلي  ةةي دارةةء التةل  ، وك ا يت  ظطب ق هةةذه التقن ةةيع  ي ا احةةء التاط ط و 
 والتق   ، واي إما كيةت ظسيعد  ةً   ي دع  التةل   اهر    و ي. 

و ي ا حلةإ يحقةإ، ظ  ايعتمةيد على انه   نةيء ةميمل اقت ع، ح ةث ظ  ظطيل  ظ ةةةةةةةةةةةةةةير ابةدطي لب ةةيا  احةيكةية يةتمةد على  
 (،  نيءً على: SNNالكبنيع الة ب إ ايرظكي  إ  

 . • اي ظ   همي ان الدراسيع السيبقإ

 • ظحل ء الياقع التةل مي والمكن ع المي يدة. 

 • ظحديد الفجية   ن الإانية يع المتيحإ والمتطلبيع التقن إ. 

• ولقيب هذا النميمل على  ك ة ربط التقن إ التةل م إ البسةةةةةةةةة طإ اع الذكيء ايصةةةةةةةةةطنيعي الاف ا، بح ث يقدب ظج بإ ظةل م إ  
 لب ئ إ بكنء    ء. ظفيعل إ ظسيعد الط ا على  ه  الق ييي ا

 •  اي ا يدر الب يةيع،  قد اعتمدع الدراسإ على: 

 • ظقيرل  وا يدر ان اؤسسيع   ئ إ وظةل م إ دول إ. 
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 •  بحيث علم إ انكيرة  ي اج ع واياقع  كيديم إ ايثيقإ. 

 • اةيي   وافيه   ا ظبطإ بيلحيسبإ المستدااإ والتقن يع الا  اء. 

• و ي النهييإ، ظجمع هذه المنهج إ   ن التحل ء والفه  وبنيء ظ ةةةير ظطب قي،  هدف ظقدي  ةميمل يمنن ايسةةةتفيدة اني عمل يً 
 وديإ الإانية يع.  ي ظطيل  التةل   ال قمي اهر  ، ر يصيً  ي الب ئيع التةل م إ التي ظةيةي ان احد

 النتائج والمناقشة: 

بةد الدراسةةيع و البحث  فه ع ةتيط  هذه الدراسةةإ  ن اسةةتاداب الب اج يع المسةةتدااإ دارء التةل   يمنن  ن ينين دور اه  
التكنيلي  ي  ي ظ ةةةةةةةةم    ي دع  التةل   اهر ةةةةةةةة  وظحسةةةةةةةة ن  يدة الةمل إ التةل م إ ح ث ظب ن  ن دا  الجياةط الب ئ إ اع 

الب اا  التةل م إ يسةةةةيعد  ي  ةء التةل   كث  كفيءة ولقلء ان اسةةةةته ا الميارد والطيقإ اقيرةإ بيهةظمإ التقل ديإ الثق لإ كمي 
  نت النتيط   ن ةجيع هذه التقن يع ي يةتمد  قط على و يدهي،  ء يحتيل  ي ةةةةةةةةيً إلى   ئإ ظةل م إ انيسةةةةةةةةبإ، ظكةةةةةةةةمء ظنظ    

ودع  اؤسةةةةةةةسةةةةةةةي، وظدرلط   د للمةلم ن والةيال ن  ي المجيل التةل مي  دون هذه الةيااء، قد ينين ان ال ةةةةةةةةط    واوةةةةةةة ،
ايسةتفيدة الكيالإ ان هذه الحليل وان ةيح إ التحدييع،  ووةحت الدراسةإ  ن المدارف  ي الب ئيع احدودة الإانية يع ظيا ي  

وةةةةا الإةت ةت، وهذا يجةء اسةةةتاداب الب اا  الكب  ة  و المةقدة  ا اً صةةةةيبيع اثء وةةةةا اه هاة، وقلإ التدرلط، و ح يةيً  
غ   عملي  ي بةض الحييظي اي ةةةةةةةةي  فه ع المنيقكةةةةةةةةإ  ن اسةةةةةةةةتاداب ظقن يع الذكيء ايصةةةةةةةةطنيعي الاف فإ اثء الكةةةةةةةةبنيع 

اه هاة البسةة طإ اثء ( يمنن  ن ينين حً  انيسةةبيً، هةهي ظسةةتهلل بيقإ  قء وظةمء بنفيءة على  SNNالة ةةب إ ايرظكةةي  إ  
 الهياظا الذك إ، امي يجةء ظطب ق التةل   اهر    كث  واقة إ وسهيلإ. 

كذلل   نت النتيط   ن ظحيلء المفيه   الب ئ إ ان ت ع ةظ ي إلى احيكية ظفيعل إ يسيعد الط ا على  ه     ء، ولالد ان 
محتي   ديً ان اج د الحفت وبكةةةنء عيب، ظكةةة   الدراسةةةإ إلى  اهتمياه  بيلق ةةةييي الب ئ إ، هةه  ي ةةةبحين  كث  ظفيعً  اع ال

 ن ةجيع ظطب ق التةل   اهر ةةةة  ال قمي يةتمد على الجمع   ن التكنيلي  ي المنيسةةةةبإ، والدع  المؤسةةةةسةةةةي، والتاط ط الج د،  
سةةةةة ن اسةةةةةتي  اليعي  اع  هم إ التةيون   ن الجهيع التةل م إ والتقن إ لتطيل  حليل ظنيسةةةةةط الياقع المحلي وظسةةةةةيعد على ظح

 الب ئي لد  الط ا. 

 الخاتمة: 

اع يهتميب الةيلمي بق ةةةةةييي ايسةةةةةتدااإ وايقت ةةةةةيد اهر ةةةةة ، هذا يجةء اسةةةةةتاداب التقن يع الحديثإ اثء الب اج يع الذك إ  
هنيا اكةةةةةةةةةةةةنلإ والذكيء ايصةةةةةةةةةةةةطنيعي  اءاً اهميً ان ظطير التةل   و  ةلي ييا ن ورغ  و يد ظقدب  ي هذا المجيل، إي  ن  

 واوحإ   ن اه كير النظ لإ والتطب ق الفةلي، ريصإ  ي بةض الب ئيع التةل م إ التي ظةيةي ان وةا الإانية يع. 

 أولًا: النتائج: 

 فه ع الدراسةإ  ن اسةتاداب ظقن يع الذكيء ايصةطنيعي الاف فإ يمنن  ن يسةيعد  ي ظطب ق افهيب الحيسةبإ الا ة اء دارء  
 ل ظقل ء اسةةةةةةةةته ا الطيقإ وظكةةةةةةةةب ء التطب قيع بكةةةةةةةةنء  كث  كفيءة ، كمي ظب ن  ن ةجيع هذه التقن يع يةتمد  التةل  ، ان ر

بكةةةةنء كب   على و يد ظنظ   إداري واوةةةة  ودع  ان المؤسةةةةسةةةةيع التةل م إ، بيلإوةةةةي إ إلى ظدرلط المةلم ن والكيادر على  
وةةةةةةا الإانية يع التقن إ ان  ه  التحدييع التي ظيا ي  اسةةةةةتادااهي بكةةةةةنء صةةةةةح   وان ةيح إ  ر  ، ظةتب  قلإ التدرلط و 

 ظطب ق هذه الحليل دارء المدارف. 

( يةتب  انيسةبيً، هةهي ظسةيعد  ي ظكةب ء الب اا  التةل م إ SNNكمي   نت النتيط   ن اسةتاداب الكةبنيع الة ةب إ ايرظكةي  إ  
 لإ  و  ةظمإ اةقدة. على   هاة بس طإ اثء الهياظا الذك إ، دون الحي إ إلى   هاة قي 
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وبكةةةنء عيب،  إن دا  التكنيلي  ي الحديثإ اع التةل   يمنن  ن يسةةةيعد  ي ظحسةةة ن ظج بإ التةل  وزليدة  ه  الط ا للق ةةةييي 
 الب ئ إ بط لقإ  سهء و كث  ظفيعً . 

 ثانياً: التوصيات:  

 استاداب التقن يع ال قم إ الا  اء دارء المدارف.  ظطيل  الس يسيع التةل م إ: ظحديث اهةظمإ واللياط  التةل م إ لتكج ع

ظدرلط الكيادر التةل م إ: إعداد   اا  ظدرلط للمةلم ن لمسةةيعدظه  على اسةةتاداب ظطب قيع المحيكية والذكيء ايصةةطنيعي  ي  
 التةل  . 

 ووع اةيي   واوحإ: إةكيء  دواع واةيي   لق يف كفيءة الب اا  التةل م إ ان ةيح إ استه ا الطيقإ و يدة اهداء. 

 دع  اي تكير المحلي: ظكج ع ظطيل  ظطب قيع ظةل م إ بس طإ ورف فإ ظنيسط الب ئإ المحل إ والإانية يع المتي  ة.  

سةةةةةةيع التي ظطير ةميمل ظةل م إ ظفيعل إ ظسةةةةةةيعد الط ا على  ه  الق ةةةةةةييي الب ئ إ دع  البحث الةلمي: زليدة ايهتميب بيلدرا
 بكنء    ء. 

 ظةالا التحيل ال قمي: استاداب التكنيلي  ي بكنء  وسع دارء التةل   لتحس ن  يدة التةل  وربطي بيلياقع. 

 ي النهييإ، ظؤكد هذه الدراسةإ  ن اسةتاداب التةل   اهر ة  ال قمي ل س اج د  ك ة ظقن إ،  ء هي رطية اهمإ لتطيل  التةل   
 و ةلي  كث   يعل إ واستدااإ، بك   ظي   الدع  والتدرلط والإانيةيع المنيسبإ 
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