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 ملخص ال

الكلاسيكية عبر مبدأ  هدف البحث إلى الكشف عن المرتكزات الإبستمولوجية التي استند إليها "نيلز بور" في تقويض الحتمية  
التكامل، وتحليل رؤية "كارل بوبر" النقدية التي جعلت من القابلية للتكذيب معياراً لحيوية الحقيقة العلمية. كما سعى البحث 
مفهوم  لتأصيل  النقدية،  العقلانية  في  المنهجية  والاحتمالية  الكم  فيزياء  في  الوجودية  الاحتمالية  بين  مقارنة  دراسة  لإجراء 

ضوعية العلمية في ثوبها المعاصر كحقيقة إجرائية احتمالية وليست ماهوية مطلقة، واستنتاج أبعاد انتقال الفكر الإنساني المو 
 .من منطق الضرورة إلى منطق الإمكان

الية  واستخدم الباحث المنهج التحليلي النقدي لتفكيك الأطروحات الحتمية واستظهار مواطن الانتقال من يقين المادة إلى احتم
النزعات، مدعوماً بالمنهج المقارن لعقد المقابلات الفكرية بين الرؤيتين الفيزيائية والمنطقية. واعتمدت الدراسة على أدوات  
التحليل الكيفي للمتون والنصوص الأصلية لبور وبوبر، مع استخدام تقنيات الاستنتاج العقلي لربط النتائج الفيزيائية بآثارها  

 .الفلسفية العميقة
وخلص البحث إلى أن العلم انتقل من دوغمائية اليقين إلى برادايغم الاحتمال كصفة بنيوية في المادة ومنهج للنمو المعرفي، 
مما أعاد تعريف الموضوعية لتصبح إجرائية تقوم على الفحص العلني والمرونة أمام التعقيد الكوني، مكرساً التواضع العلمي  

 .لعقل على تعددية التفسيرات في عالم يتسم بالصيرورة واللايقينكضرورة أخلاقية تضمن انفتاح ا
النقدية، وتصدير   للتكذيب لضمان سيولة المراجعة  القابلية  لمعيار  الذكاء الاصطناعي  البحث بإخضاع مخرجات  وأوصى 

اللايقين في برامج التعليم  "منطق النزعات" للعلوم الاجتماعية لفهم الظواهر البشرية كإمكانات متغيرة، مع الدعوة لدمج فلسفة 
 العالي وتكريس ثقافة المراجعة المستمرة كضمانة ضد الانغلاق الفكري في العصر الرقمي. 

 كارل بوتر  -الاحتمالية نيلزبور - ةقينييال -الفلسفة الكلمات الافتتاحية: 
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Abstract 
The research aimed to uncover the epistemological foundations upon which Niels Bohr relied to 
undermine classical determinism through the "Principle of Complementarity," and to analyze Karl 
Popper’s critical vision that established "Falsifiability" as the criterion for the vitality of scientific 
truth. The research further sought to conduct a comparative study between ontological 
probability in quantum physics and methodological probability in critical rationalism, aiming to 
ground the contemporary concept of scientific objectivity as a procedural, probabilistic truth 
rather than an absolute essentialist one, and to deduce the dimensions of the human thought’s 
transition from the logic of necessity to the logic of possibility. 
The researcher used the critical-analytical method to deconstruct deterministic propositions and 
manifest the transition points from material certainty to the probability of tendencies, supported 
by the comparative method to facilitate intellectual confrontations between physical and logical 
perspectives. The study relied on qualitative analysis tools for the original texts of Bohr and 
Popper, employing logical deduction techniques to link physical findings with their profound 
philosophical implications. 
The research concluded that science has shifted from the dogmatism of certainty to a paradigm of 
probability—viewed as both a structural property of matter and a methodology for cognitive 
growth. This shift has redefined objectivity to become procedural, based on public scrutiny and 
flexibility in the face of cosmic complexity, while establishing scientific humility as an ethical 
necessity that ensures intellectual openness to a multiplicity of interpretations in a world 
characterized by becoming and uncertainty. 
The research recommended subjecting Artificial Intelligence outputs to the criterion of 
falsifiability to ensure the fluidity of critical review, and exporting the "Logic of Tendencies" to 
the social sciences to understand human phenomena as variable possibilities. It also called for 
integrating the philosophy of uncertainty into higher education programs and fostering a culture 
of continuous revision as a safeguard against intellectual closure in the digital age. 

 المقدمة 
شهههد تاريا العلم ومنطق الكشههف العلمي تحولات بنيوية عميقة أدت إلى ةعزعة الأركان التقليدية التي نهضههت عليها المعرفة  

ون طويلة، حيث سههههادت النزعة التيقنية والحتمية الميكانيكية كبرادايغم وحيد ومهيمن منذ عصههههر النهضههههة وحتى البشههههرية لقر 
مطلع القرن العشهرين، مسهتندة إلى إرن نيوتوني يرف في الكون ةلة محكمة الانضهبام يمكن التنبم بمسهاراتها بيقين مطلق إ ا  

(. بيهد أن ههذا الةقهة المفرطهة في قهدرة العقهل على اسههههههههههههههتنزاف  38ص   ،2006مها توفرت المعطيهات الأوليهة الكهافيهة ،بوبر،  
الحقيقة المادية واجهت أةمة إبسههههههتمولوجية حادة مع بزوا فجر الفيزياء الكوانتية، التي كشههههههفت عن عالم مجهري لا يخضههههههع  

لعلمية وتخليصها من لضرورات الحتمية، بل لمنطق الاحتمالية واللايقين، وهو ما فرض ضرورة مراجعة مفهوم الموضوعية ا
(. وفي هذا السههياق العاصههف بالتحولات، برة نيلز 142، ص  2003الدوغمائية التي توهمت امتلاك اليقين النهائي ،بدوي، 

كواحهد من أعظم المنظرين الهذين أعهادوا صههههههههههههههيهاغهة علاقتنها بهالمهادة عبر تهأويهل كوبنههاغن، ممكهدا أن   (Niels Bohrبور ،
رية تتحدن لغة الاحتمال والتكامل، حيث لم يعد ممكنا الفصهههههههههههههل بين الملاح  والموضهههههههههههههوع  الطبيعة في مسهههههههههههههتوياتها الجوه

، ص 1980المرصهههههههههههههود، مما جعل الحقيقة العلمية حقيقة إجرائية ترتبط بظروف القياش لا بماهية الأشهههههههههههههياء الةابتة ،بور،  
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را ليشهههههمل فلسهههههفة العلم ومنطق البحث العلمي (. ولم يتوقف هذا الزلزال المعرفي عند حدود المختبر الفيزيائي، بل امتد أث74
الذي شهههن هجوما ضهههاريا على الاسهههتقراء والنزعة التيقنية، معتبرا أن العلم لا يتقدم بمراكمة  (Karl Popperمع كارل بوبر ،

ة النقدية التي  اليقينيات الزائفة، بل عبر سلسلة من التخمينات الجريئة والتفنيدات الصارمة، ممسسا بذلك لما يعرف به العقلاني
(. إن هذا التحول الجذري من 118، ص 2004ترف في الاحتمالية والخطأ المحركين الأسهههههههههاسهههههههههيين لنمو المعرفة ،قاسهههههههههم،  

اليقين النهائي إلى الاحتمالية الموضههههوعية لم يكن مجرد اسههههتبدال لمصههههطلح بآخر، بل كان إعادة تعريف شههههاملة لهوية العلم  
بوبر منطق التأييد بهههههههههههههههه منطق التكذيب، مقدما نظرية النزعات كبديل أنطولوجي يرف في   ووظيفته في الوجود؛ حيث اسههتبدل

ومن هنا، تبرة الحاجة   (Popper, 1990, p. 12العالم نسهههههقا مفتوحا مليئا بالإمكانات والتحولات التي لا تقبل الانغلاق ،
د بور وإبسهههههتمولوجيا الاحتمال عند بوبر، وتبيان الماسهههههة لهذا الدراسهههههة لرصهههههد هذا الاشهههههتباك الفكري بين فيزياء الاحتمال عن

كيف تظافرت جهودهما في صههههياغة موضههههوعية جديدة تتسههههم بالتواضههههع العلمي والقدرة على اسههههتيعا  اللايقين كخصههههيصههههة  
(. وبنهاء عليهه، تنطلق ههذا الهدراسههههههههههههههة من تسههههههههههههههاؤل مركزي حول مهاهية  195، ص 2000جوهريهة للكون الحهديهث ،الخولي،  

م الحقيقة العلمية بين النزعتين التيقنية والاحتمالية، سهههههعيا للوصهههههول إلى رؤية تركيبية توضهههههح كيف أصهههههبح  التحول في مفهو 
 (Magee, 1973, p. 54الاحتمال هو الضمانة الوحيدة لرصانة العلم وانفتاحه في مواجهة تعقيدات الواقع المعاصر ،

 مشكلة البحث 
الإبسههههههتمولوجي الحاد الذي شهههههههدا القرن العشههههههرين بين إرن الفيزياء الكلاسههههههيكية القائم على النزعة  تتبلور في  لك التصههههههادم  

 التيقنية والحتمية الشاملة، وبين الفيزياء الكومومية وفلسفة العلم المعاصرة اللتين كرسنا النزعة الاحتمالية كبديل جذري.
نيوتن ولابلاد(، حيث الاعتقاد بأن العقل البشهههههري قادر على الإحاطة   لقد ظل العلم لقرون أسهههههيرا لنمو ج الكون ابلي ،بقيادة

بكلية الواقع وتوقع مسههههههههاراته بيقين مطلق. إلا أن ظهور ميكانيكا الكم مع نيلز بور، وما تلاا من نقد منهجي للاسههههههههتقراء مع 
لعلم أن يحهاف  على موضههههههههههههههوعيتهه كهارل بوبر، أدف إلى خلخلهة ههذا اليقين؛ ممها أوجهد مهأةقها معرفيها يتمةهل فين كيف يمكن ل

إن البحث يسهههعى لتشهههريح هذا الصهههراع  ، و ورصهههانته في ظل التخلي عن اليقين وتبني الاحتمال كخصهههيصهههة وجودية ومنهجية
، والةاني  من خلال تأويل كوبنهاغن الذي جعل اللايقين جزءا من بنية المادة و لك المسههههتوف الفيزيائي، الاول  عبر مسههههتويين

بناء على المشهههههههههههكلة ، يمكن ، و من خلال العقلانية النقدية التي جعلت الاحتمالية محركا لنمو المعرفة  المسهههههههههههتوف الفلسهههههههههههفي
  -التسأول الرئيس في الاتين صياغة 
كيف ســـاام التحول من النزاة التيقنية الكلاســـيكية نلع النزاة الاحتمالية المعا ـــرة في ناادة  ـــيا ة مف و    -

 الحقيقة العلمية اند بور وبوبر؟
 - نالاتيةالتساؤلات الفرعية  منهويتفرع  

 كيف استطاع نيلز بور تقويض الحتمية الكلاسيكية من خلال مبدأي التكامل والاحتمالية الوجودية في عالم الذرة؟  .1
بهههأي معنى اعتبر كهههارل بوبر أن الاحتمهههاليهههة النقهههديهههة ونظريهههة النزعهههات هي البهههديهههل الأكفهههأ للنزعهههة التيقنيهههة والهههدوغمهههائيههة   .2

 قرائية؟  الاست
 ما أوجه التقاطع والتباين بين احتمالية الرصد عند الفيزيائي ،بور( واحتمالية النمو المعرفي عند الفيلسوف ،بوبر(؟  .3
 لموضوعية العلمية يتناسب مع تعقيدات العلم الحديث؟  ل  إلى أي مدف أثر هذا التحول الاحتمالي في صياغة مفهوم جديد .4

 أامية البحث
أهميتها البالغة من خلال دورها المحوري في رصد وتحليل الانعطافة الإبستمولوجية الكبرف التي مر بها تكتسب هذا الدراسة  

الفكر العلمي المعاصهر، حيث تبرة قيمتها العلمية في تتبع الكيفية التي انهار بها البرادايغم الحتمي الكلاسهيكي لصهالح رؤية  
وتحهديهدا عبر إسههههههههههههههههامهات نيلز بور، تحويهل الاحتمهاليهة من مجرد أداة كونيهة جهديهدة اسههههههههههههههتطهاعهت من خلالهها ميكهانيكها الكم، 

إحصههههههههههائية عارضههههههههههة إلى حقيقة وجودية متجذرة في بنية المادة والواقع، وهو ما مهد الطريق لتجسههههههههههير الفجوة المنهجية بين 
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نقدي رصههههين عند كارل المختبر الفيزيائي والمنطق الفلسههههفي؛ إ  توضههههح الدراسههههة كيف اسههههتحال اللايقين الكوانتي إلى منهج  
بوبر يرفض كهافهة أشههههههههههههههكهال الهدوغمهائيهة العلميهة. وتتجلى أهميهة البحهث كهذلهك في مسههههههههههههههاهمتهه الفهاعلهة في إعهادة تعريف مفهوم 
الموضههههههوعية العلمية في العصههههههر الحديث، مبينا أنها لم تعد ترتكز على التيقن المطلق المسههههههتحيل، بل أصههههههبحت تقوم على  

ئج الاحتمالية كركيزة أسهههههاسهههههية للبحث العلمي الرصهههههين، وهو ما يصهههههب في تأصهههههيل قيم التواضهههههع  النزاهة النقدية وقبول النتا
الإبسههههههههتمولوجي التي تمكد أن العلم بناء مفتوح وقابل للمراجعة الدائمة. وبناء عليه، يمةل هذا البحث قيمة أكاديمية مضههههههههافة  

تجمع بين ،تفسهههههير كوبنهاغن( و،العقلانية النقدية(، ويقدم  لطلا  الدراسهههههات العليا والباحةين، لكونه يوفر مادة علمية مقارنة
أدوات منهجية مبتكرة للتعامل مع الاحتمالية كضههههههههرورة بنيوية في إنتاج المعرفة الإنسههههههههانية المعاصههههههههرة، بما يضههههههههمن انفتاح  

 الحقيقة العلمية على ةفاق تطورية متجددة لا تعرف الجمود.
 أاداف البحث

 -ين تتمةل اهداف البحث في الات
الكشهف عن المرتكزات الإبسهتمولوجية التي اسهتند إليها نيلز بور في تقويض صهرح الحتمية الكلاسهيكية، وتبيان دور مبدأ  .1

 .التكامل في تحويل الحقيقة العلمية من وصف يقيني ساكن للمادة إلى علاقة احتمالية تفاعلية بين الملاح  والموضوع
اء والنزعة التيقنية، مع إبراة كيف أصبحت القابلية للتكذيب والاحتمالية النقدية هي تحليل رؤية كارل بوبر النقدية للاستقر  .2

 .المعايير الجديدة التي تضمن حيوية الحقيقة العلمية ونموها المستمر بعيدا عن الجمود الدوغمائي
زياء الكم والاحتمالية المنهجية إجراء دراسههههههة مقارنة وموسههههههعة لتحديد نقام الالتقاء والتباين بين الاحتمالية الوجودية في في .3

 .في العقلانية النقدية، ورصد أثرهما المشترك في ةعزعة مفهوم اليقين النهائي
تأصههيل مفهوم الموضههوعية العلمية في ثوبها المعاصههر، وتوضههيح كيف أصههبحت الحقيقة العلمية في ظل أطروحات بور  .4

 .يمنح العلم مرونة أكبر في مواجهة تعقيدات الواقعوبوبر حقيقة إجرائية احتمالية وليست ماهوية مطلقة، مما 
اسهتنتاج الأبعاد الفلسهفية لانتقال العلم من منطق الضهرورة والجبرية إلى منطق الإمكان والنزعات، وتبيان أثر هذا التحول  .5

 على بنية الفكر الإنساني المعاصر وقدرته على استيعا  اللايقين كخصيصة جوهرية للوجود.
 من جية البحث 

تعد منهجية البحث والأدوات المسههههههتخدمة الضههههههابط المعياري الذي يضههههههمن سههههههلامة الاسههههههتدلال والوصههههههول إلى نتائج علمية  
رصهينة، وفي إطار هذا الدراسهة التي تتقصهى التحول من التيقنية إلى الاحتمالية، اعتمد الباحث بشهكل أسهاسهي ومتصهل على  

كأداة رئيسههههة لتفكيك الأطروحات الحتمية الكلاسههههيكية واسههههتظهار المرتكزات الإبسههههتمولوجية التي أقام  المنهج التحليلي النقدي 
عليها نيلز بور تفسههيرا الكوانتي وكارل بوبر عقلانيته النقدية، مع إخضههاع هذا المفاهيم لمسههاءلة فلسههفية تكشههف عن مواطن  

لنزعات؛ كما اسهههههتعان الباحث بهههههههههههههههههههه المنهج المقارن كآلية منهجية القوة والضهههههعف في الانتقال من يقين المادة إلى احتمالية ا
ضههههههههرورية لعقد المقابلات الفكرية بين الرؤية الفيزيائية المختبرية والرؤية الفلسههههههههفية المنطقية، و لك لرصههههههههد نقام التقاطع في  

المعرفي، مما أتاح صههههههههياغة   رفض الحتمية وتبيان أوجه التمايز في تفسههههههههير جذور الاحتمالية بين أةمة القياش ومنهج النمو
رؤية تركيبية وشهههاملة لأثر هذا التحول على مفهوم الموضهههوعية العلمية. أما فيما يخص أدوات البحث، فقد اعتمدت الدراسهههة  
على وحدة التحليل الكيفي للمتون والنصههههههوص الأصههههههلية لكل من بور وبوبر، مع الاسههههههتعانة بالمصههههههادر والمراجع الرصههههههينة  

والإنجليزية لضهمان التنوع المرجعي، واسهتخدام تقنيات الاسهتنتاج العقلي والمقاربة الإبسهتمولوجية لربط النتائج باللغتين العربية 
الفيزيائية بآثارها الفلسههههفية، مما جعل المنهجية تنسهههها  بشههههكل عضههههوي يخدم أهداف البحث ويجيب على تسههههاؤلاته بصههههرامة 

 أكاديمية تجمع بين دقة التوصيف وعمق التحليل.
 لحات البحث مصط

 النزعة التيقنية .1
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هي حالة  هنية وإبسهههههههههتمولوجية تقوم على الاعتقاد الجاةم بامتلاك الحقيقة المطلقة والنهائية، وفي سهههههههههياق العلم    اصهههههههههطلاحا
، ص 2020الكلاسهههههيكي، تعني الإيمان بأن القوانين الطبيعية هي حقائق ثابتة ومكتملة لا تقبل الشهههههك أو المراجعة ،قاسهههههم،  

، ص 2022تعتمهد ههذا النزعهة على النمو ج الحتمي الهذي يفترض إمكهانيهة التنبم الهدقيق بكهل ظواهر الكون ،فهمي، (. و 45
112). 
يقصهههد بها الباحث تلك الوثوقية المنهجية التي سهههادت قبل الةورة الكوانتية، والتي كانت ترفض مبدأ الاحتمالية وتعتبر   اجرائيا

 .مقت في أدوات القياش البشرية وليس صفة أصيلة في العالمأن أي نقص في اليقين هو مجرد عجز م
 الاحتمالية الموضوعية .2

ن هي مفهوم يعبر عن توةيع الإمكانات داخل النظام الفيزيائي بشكل مستقل عن وعي الملاح ؛ فهي ليست مجرد اصطلاحا
ضهههههههها طبيعة الواقع المجهري ،الخولي،  تعبير عن جهلنا بالظروف الابتدائية، بل هي خاصهههههههية بنيوية أصهههههههيلة في المادة تفر 

،  2019(. وتعرف في سههههههههههههياق فيزياء الكم بأنها النزعة الكامنة في المنظومة لإنتاج نتائج محددة ،بوبر، 188، ص 2021
 .(62ص 
د  ن يتبناها الباحث بوصههههفها البديل الإبسههههتمولوجي لليقين الحتمي، وهي الأداة التي تسههههمح بوصههههف الظواهر الذرية ،عن اجرائيا

 .بور( والمعرفة المتطورة ،عند بوبر( كعمليات مفتوحة ومنفتحة على التغير الدائم
 القابلية للتكذيب .3

ن هي المعيار الإبسهههتمولوجي الذي يحدد علمية النظرية بناء على قدرتها على تقديم تنبمات محددة يمكن دحضهههها  اصهههطلاحا
(.  84، ص  2019للاختبار القاسههههههههههههههي، كانت أكةر رصههههههههههههههانة ،بوبر،    أو تفنيدها تجريبيا؛ فكلما كانت النظرية محددة وقابلة

، ص 2023ويعتبر هههذا المفهوم حجر الزاويههة في العقلانيههة النقههديههة التي ترفض غلق بهها  البحههث بههاليقين الزائف ،بههدوي،  
156). 
تحول النتائج العلمية إلى  ن يستخدمها الباحث كههههههههههههههآلية دفاعية ضد الدوغمائية العلمية، وهي الضمانة التي تحول دون اجرائيا

 عقائد جامدة، حيث تظل الحقيقة دائما مشروعا احتماليا خاضعا للفحص والمراجعة.
 الدراسات السابقة 

 :(، بعنوانن كارل بوبرن مائة عام من الفلسفة النقدية2020محمد محمد قاسم ، دراسة -1
كيز على هدمه للمنهج الاسههههههههتقرائي والنزعة الوثوقية في  هدفت إلى تتبع التطور الإبسههههههههتمولوجي في فكر كارل بوبر، مع التر 

العلم الكلاسهيكي. وتوصهلت إلى أن بوبر نجح في تحويل مسهار الفلسهفة من البحث عن اليقين المطلق إلى الاحتمالية النقدية 
في كافة المناهج العلمية  التي تجعل العلم بناء قابلا للتفنيد والمراجعة الدائمة. وأوصهههى بضهههرورة تبني معيار القابلية للتكذيب

المعاصهههههههههرة لضهههههههههمان حيويتها وانفتاحها، والابتعاد عن القوالب الدوغمائية الجامدة التي تعيق نمو المعرفة البشهههههههههرية وتطورها 
 .المستمر في مواجهة الاكتشافات الجديدة

 :إلى اللايقين (، بعنوانن فلسفة العلم في القرن العشرينن من اليقين2021يمنى طريف الخولي ، دراسة -2
اسهتهدفت الدراسهة رصهد التحولات الجذرية التي أحدثتها الفيزياء الكوانتية ،نيلز بور( في بنية العقلانية الحديةة وكيفية انتقالها 
من الحتمية إلى الاحتمالية. وتوصههههههههههلت الباحةة إلى أن مبدأ التكامل عند بور قد أعاد تعريف الموضههههههههههوعية العلمية، بجعلها 

جرائية تعترف بدور الملاح  في صههههياغة الحقيقة العلمية الاحتمالية. وأوصههههت الدراسههههة بضههههرورة إدماج مفاهيم موضههههوعية إ
اللايقين ضهههههمن المناهج التعليمية للعلوم الطبيعية، لتعزيز روح التواضهههههع الإبسهههههتمولوجي لدف الباحةين، والإقرار بأن الحقيقة 

 .مكتملةالعلمية هي أفق ممتد وليست نقطة نهاية ثابتة و 
 :(، بعنوانن إبستمولوجيا الاحتمال عند كارل بوبرن دراسة في منطق النزعات2011محمد الشريف ، دراسة -3
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هدفت إلى تحليل نظرية النزعات عند بوبر كبديل موضههههوعي للاحتمالية الذاتية، وبيان أثرها في فهم ميكانيكا الكم بعيدا عن  
بوبر قدم الاحتمالية كههههههههههههههههه قوة فيزيائية موضهههوعية كامنة في الواقع، مما سهههمح تفسهههير كوبنهاغن التقليدي. وتوصهههلت إلى أن  

بالجمع بين واقعية العلم وانفتاح الكون الاحتمالي. وأوصهههههى بضهههههرورة التوسهههههع في دراسهههههة الاحتمالية الموضهههههوعية كأداة لحل  
تلون نقاء النتائج العلمية في الفيزياء  التناقض بين الحتمية والصههدفة، وتوظيف منهج بوبر في نقد التفسههيرات الذاتية التي قد

 .الحديةة والمعاصرة
 :(، بعنوانن فلسفة العلم عند نيلز بورن دراسة تحليلية لنظرية المعرفة في الفيزياء الذرية1998محمود جمعة ، دراسة -4

ل مبدأي التكامل واللايقين.  إلى الكشههف عن الجذور الفلسههفية لفيزياء بور وتأثيرها على مفهوم الحقيقة العلمية من خلا هدفت
وتوصهههههههلت إلى أن بور اسهههههههتطاع تحطيم النزعة التيقنية الكلاسهههههههيكية بإثبات أن التناقضهههههههات الظاهرية في عالم الذرة هي في  
الحقيقة أوصههاف متكاملة تعبر عن واقع احتمالي معقد. وأوصههى بضههرورة إعادة قراءة تاريا الفيزياء برؤية إبسههتمولوجية تربط  

ة المختبرية والتنظير الفلسههههههههههههههفي، لتعميق فهم الباحةين لكيفية تشههههههههههههههكل المفاهيم العلمية الكبرف وتحولها من اليقين بين التجرب
 .المطلق إلى الاحتمال النسبي الموجه

 :(، بعنوانن العلم واللايقينن رؤية إبستمولوجية للتحولات المعاصرة في الفيزياء والفلسفة2015مصطفى فهمي ، دراسة -5
هدفت إلى عقد مقارنة بين أةمة اليقين في العلم الكلاسههيكي والحلول الاحتمالية التي قدمتها الفيزياء الحديةة ،بور( والعقلانية 
النقهديهة ،بوبر(. وتوصههههههههههههههلهت إلى أن العلم الحهديهث لم يعهد يبحهث عن القوانين الأةليهة بقهدر مها يبحهث عن النمها ج الاحتمهاليهة 

تغير باسهههتمرار. وأوصهههى بضهههرورة اعتماد المنهج النقدي كضهههمانة وحيدة للموضهههوعية في العصههر  الأكفأ في تفسهههير الواقع الم
الحديث، والاعتراف بأن الاحتمالية هي اللغة الوحيدة القادرة على ردم الفجوة بين طموح العقل البشري وتعقيد الكون الفيزيائي  

 اللامتناهي.
ابقة أنها شهههههههههههههكلت إرثا معرفيا غنيا أحام بجوانب مهمة من التحول  يتبين من خلال الاسهههههههههههههتقراء التحليلي للدراسهههههههههههههات السههههههههههههه

الإبسههههههههتمولوجي في العلم المعاصههههههههر، حيث ركزت في مجملها على تفكيك بنية الحتمية الكلاسههههههههيكية واسههههههههتظهار المرتكزات  
لبحث الحالي  الفلسهههههههفية لكل من نيلز بور وكارل بوبر بشهههههههكل منفصهههههههل أو في سهههههههياقات تاريخية عامة؛ إلا أن ما يتميز به ا

ويمنحه فرادته الأكاديمية هو سههههههههههههعيه الحةيث نحو إقامة مقاربة تركيبية وموسههههههههههههعة تجمع بين مختبر الفيزياء الكوانتية ،بور( 
ومنطق الفلسهههههههفة النقدية ،بوبر( في بوتقة واحدة، متجاوةا بذلك مجرد العرض الوصهههههههفي براء الرجلين إلى مرحلة الاشهههههههتباك 

ظافرت احتمالية المادة مع احتمالية المنهج لصههياغة مفهوم جديد كليا للموضههوعية العلمية. كما المنهجي الذي يرصههد كيف ت
ينفرد هذا البحث بتركيزا الدقيق على لحظة التحول من التيقنية إلى الاحتمالية ليس كأةمة قياش تقنية فحسههههههههههههههب، بل كمنهج  

السابقة بذات التركيز المقارن والربط المباشر بين إعادة صياغة  لنمو المعرفة الإنسانية وانفتاحها، وهو ما لم تشمله الدراسات  
الحقيقة العلمية وبين المرونة التي اكتسهههههههبها العلم في مواجهة التعقيدات الكونية والبيولوجية المعاصهههههههرة. وبناء عليه، يسهههههههعى 

لم تكن نهاية للمسار اليقيني بقدر ما الباحث في هذا الدراسة إلى تقديم رؤية إبستمولوجية متكاملة تبرهن على أن الاحتمالية 
كانت بداية للمسهههار النقدي الذي جعل من التواضهههع العلمي والاعتراف باللايقين الضهههمانة الوحيدة لرصهههانة المعرفة في القرن  
 الحادي والعشههرين، مما يجعل من هذا البحث حلقة وصههل ضههرورية تعمق فهمنا للعلاقة التفاعلية بين العلم والفلسههفة في ظل

 عالم مفتوح على كافة الاحتمالات.
 المبحث الأول: نيلز بور وتأسيس الاحتمالية الفيزيائية

يمةل هذا المبحث مدخلا إبسهههههتمولوجيا وتاريخيا لفهم التحول الجذري في بنية الفيزياء الحديةة، حيث اسهههههتطاع نيلز بور عبر 
، مسهههههههتبدلا إياها بمنطق احتمالي يرف في اللايقين تأويل كوبنهاغن تقويض صهههههههرح الحتمية الكلاسهههههههيكية التي سهههههههادت لقرون 

جوهرا أصهههيلا للمادة في مسهههتواها الذري. إن ميكانيكا الكم، بإثارتها لإشهههكالية القياش وتفاعل الملاح  مع الموضهههوع، لم تعد 
أن الاحتمالية مجرد نظرية فيزيائية، بل أصهههههههبحت ثورة فلسهههههههفية أعادت صهههههههياغة مفهومنا عن الواقع والحقيقة العلمية، ممكدة  
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ليسههت نقصهها في المعرفة، بل هي التعبير الأدق عن حدود القوانين الطبيعية، وهو ما سههنفصههله عبر دراسههة نقد بور للحتمية، 
 ومبدأ التكامل، وصولا إلى الطبيعة الاحتمالية للواقع.

 مؤلفات وأامال نيلز بور  -أولا
ة متكهاملهة بهدأت من مختبر الفيزيهاء الهذريهة لتنتهي بصههههههههههههههيهاغهة تبلورت إسههههههههههههههههامهات نيلز بور العلميهة والفلسههههههههههههههفيهة في منظومه

، هو نقطة الانطلاق  1927، الذي أعلنه بور في ممتمر كومو عام  التكاملإبسهههههههتمولوجية شهههههههاملة للعقل الحديث، ويعد مبدأ 
الموجية   الجوهرية؛ حيث قدم من خلاله حلا للتناقض الظاهري في سههههلوك المادة بمتناهيات الصههههغر، ممكدا أن الخصههههائص

 .(Bohr, 1958, p. 52)والجسههيمية ليسههت أوصههافا متصههارعة بل متكاملة يعجز العقل عن الجمع بينهما في رصههد واحد  
هذا المبدأ مهد الطريق لظهور تأويل كوبنهاغن، وهو الإطار النظري والفلسهههههههههههفي الذي صهههههههههههاغه بور بالتعاون مع هايزنبرج، 

ل إثبات أن عملية الرصهههد ليسهههت فعلا محايدا، بل هي تدخل فيزيائي يسهههاهم والذي أعاد تعريف مفهوم الموضهههوعية من خلا
في صههههههههههههههيهاغهة الحقيقهة العلميهة لحظهة القيهاش، وهو مها جعهل الحقيقهة العلميهة حقيقهة إجرائيهة ترتبط بظروف القيهاش لا بمهاهيهة 

الفيزياء الذرية والمعرفة   وقد توج بور هذا الرؤية الفلسهههههههههفية في كتابه الأسهههههههههاسهههههههههي (74، ص  1980بور، ،الأشهههههههههياء الةابتة 
البشرية، وهو المصدر الذي بسط فيه رؤيته العميقة حول العلاقة التفاعلية بين الملاح  والموضوع، مبينا كيف أدت الفيزياء 
الكوانتية إلى تحويل الحقيقة العلمية من وصههههف يقيني سههههاكن إلى علاقة احتمالية، مما فرض تواضههههعا إبسههههتمولوجيا يرف في  

 (45، ص 1980بور، ،لة استكشاف دائم للاحتمالات الكامنة في قلب الوجود العلم رح
 : نقد الحتمية الكلاسيكية في فيزياء الكمثانيا

انطلق نيلز بور في تقويضههههههههههه لأركان الحتمية الكلاسههههههههههيكية من نقد النمو ج الميكانيكي الذي سههههههههههاد منذ نيوتن، حيث كانت  
نية التنبم المطلق بمسهههارات الأجسهههام شهههريطة معرفة إحداثياتها الأولية، وهو التصهههور  الفيزياء التقليدية تقوم على فرضهههية إمكا

الذي جسهدا شهيطان لابلاد كرمز لليقين المعرفي الكامل، إلا أن بور جادل بأن هذا اليقين يتهاوف عند عتبة العالم المجهري؛ 
متصهههههههل وقابل للرصهههههههد المسهههههههتمر، بل ينتقل بين أثبت أن الإلكترون لا يتحرك وفق مسهههههههار  ،ففي دراسهههههههته للقفزات الكمومية

المدارات بشهههههههههههكل دفعي ومفاج ، مما يجعل مفهوم المسهههههههههههار الكلاسهههههههههههيكي مفهوما غير  ي معنى في الفيزياء الذرية ،بور، 
(. ويرف بور أن طبيعة الفعل الكمومي تفرض انفصههالا إبسههتمولوجيا بين الملاح  والموضههوع، إ  إن عملية  45، ص 1980

فعلا محايدا، بل هي تدخل فيزيائي يغير من حالة النظام، مما يجعل من المستحيل تطبيق التصورات المكانية  الرصد ليست
والزمانية الكلاسهههيكية التي تفترض وجود واقع موضهههوعي مسهههتقل تماما عن تجربة القياش، وبناء عليه، فإن الحتمية عند بور 

تظافر أعداد هائلة من الجسهههههيمات، بينما تختفي تماما في العالم   نتيجة ليسهههههت سهههههوف حالة خاصهههههة تظهر في العالم العياني
 .(112، ص 1971المجهري ،كاسيرر، 

ويتعمق بور في نقد السههههههههببية الميكانيكية ليمكد أن اسههههههههتبدال الحتمية بالاحتمالية في ميكانيكا الكم ليس مجرد اعتراف بجهل 
الادعاء لاحقا، بل هو إقرار أصيل بطبيعة القوانين الذرية التي لا تقبل التحديد الباحث بههههه متغيرات خفية كما حاول أينشتاين  

اليقيني المتزامن للكميات المترافقة ،كالسهرعة والموقع(، وهذا ما أسهس لما يعرف بههههههههههههههه اللاحتمية الجوهرية؛ حيث يرف بور أن  
د كافيا لتفسهههههير الظواهر الذرية دون إدماج عنصهههههر  المبدأ السهههههببي التقليدي الذي يربط العلة بالمعلول برابطة ضهههههرورية لم يع

(. إن هذا التحول الإبسهههتمولوجي يعني أن  88، ص  2010الاحتمال الإحصهههائي كضهههرورة بنيوية لا غنى عنها ،الخضهههري،  
قوانين الطبيعة في جوهرها هي قوانين احتمالية، وأن اليقين الكلاسهههههههههيكي كان مجرد وهم ناتج عن محدودية الرؤية البشهههههههههرية 
التي لم تكن قد نفذت بعد إلى أغوار الذرة، مما أدف إلى ةعزعة الةقة في الموضهههههوعية السههههها جة وفتح البا  أمام فيزياء تقوم 

 .(Heisenberg, 1958, p. 32) على التقدير الاحتمالي كأقصى ما يمكن أن تبلغه المعرفة البشرية من دقة
ليس مجرد خلاف رياضهههي، بل هو صهههراع حول لغة العلم وقدرتها على  يذهب بور إلى أن الصهههراع بين الحتمية واللاحتمية  و 

بينما تفرض فيزياء   (Visualizableتوصهيل التجربة البشهرية، فالحتمية الكلاسهيكية كانت تعتمد على لغة صهورية تجسهيدية ،
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كد أن الواقع في المسهتوف الكم لغة رياضهية احتمالية تتخلى عن التصهور الحسهي مقابل الكفاءة التنبمية، وهذا ما جعل بور يم 
إن   (Petersen, 1968, p. 94الذري ليس شههههيئا يوجد ثم نكتشههههفه، بل هو شههههيء يصههههاا عبر عملية القياش الاحتمالية ،

نقدا للحتمية كان بمةابة إعلان عن نهاية عصهههههههههههر الكون السهههههههههههاعة الذي يتحرك بتروش يقينية، وإيذان ببدء عصهههههههههههر الكون  
الخلاق بين الذات العارفة والموضههههههوع الفيزيائي، وهو ما منح العلم الحديث مرونة فائقة في    الاحتمالي الذي يسههههههودا التفاعل

 (.156، ص 2012تجاوة المآةق المنطقية التي فرضتها الميكانيكا التقليدية ،المسدي، 
 وتفسير كوبن ا ن : مبدأ التكاملثالثا

الةورة الإبسههههههههههههتمولوجية الأهم في تاريا الفيزياء الحديةة،    1927يعد مبدأ التكامل الذي أعلنه نيلز بور في ممتمر كومو عام  
حيث مةل الإطار الفلسهههفي القادر على اسهههتيعا  التناقضهههات الصهههارخة في سهههلوك المادة بمتناهيات الصهههغر؛ إ  ينص المبدأ 

ن الجمع على أن الخصههائص الموجية والجسههيمية للمادة ليسههت أوصههافا متصههارعة، بل هي أوصههاف متكاملة يعجز العقل ع
ويرف بور أن هذا الةنائية ليسههههت نقصهههها في معرفتنا العلمية، بل  .(Bohr, 1958, p. 52) بينها في تجربة رصههههدية واحدة

هي تعبير عن واقع كمومي يتجاوة حدود اللغة البشهههرية الكلاسهههيكية التي اعتادت على الفصهههل القاطع بين الجسهههيم والموجة،  
المتناقضههههة تبادليا لتقديم إحاطة شههههاملة بالظاهرة الفيزيائية، وهذا ما يعمق النزعة  مما يفرض ضههههرورة اسههههتخدام هذا الصههههور  

الاحتمالية في العلم؛ لأن الطبيعة لم تعد تعطينا إجابات مطلقة، بل تسههههههههتجيب بناء على نمط السههههههههمال الذي يطرحه الباحث 
لتي تصمم لرصد الجسيم ستكشف عن جسيم، عبر اختيار أداة القياش، فالتجربة التي تصمم لرصد الموجة ستظهر موجة، وا

 .(142، ص 1998دون أن يكون للمادة طبيعة أحادية ثابتة قبل فعل الرصد ،جمعة، 
وفي تفسههير كوبنهاغن الذي صههاغه بور بالتعاون مع هايزنبرج، تم تقويض المفهوم التقليدي للموضههوعية الذي يفترض وجود 

عن الملاح ؛ فالإلكترون في هذا المنظور ليس موجة ولا جسهههيما بصهههفة عالم مسهههتقل يمتلك خصهههائص محددة سهههلفا بمعزل 
جوهرية في  اته، بل هو مجرد سههههههههحابة من الإمكانات الاحتمالية لا تكتسههههههههب صههههههههفة الواقعية العيانية إلا لحظة التفاعل مع 

تتحول الاحتمهالات (. ههذا التفسههههههههههههههير يطرح مفهوم انهيهار الهدالهة الموجيهة، حيهث  95، ص  1973جههاة القيهاش ،ههايزنبرج،  
الرياضههههههههية المتعددة إلى واقع محدد نتيجة تدخل الذات الملاحظة، مما يجعل الواقع الفيزيائي نتاجا علائقيا لا يمكن فصههههههههله  
عن شروم التجربة، وهو ما أدف بههههههههههههه بور إلى استنتاج فلسفي خطير مفادا أن مهمة الفيزياء ليست اكتشاف ماهية الطبيعة، 

 .(Petersen, 1968, p. 118) له عن الطبيعة في حدود لغتنا وتجاربنابل وصف ما يمكننا قو 
إن التكاملية عند بور تتجاوة حدود الفيزياء لتصهههههههههههههبح موقفا معرفيا عاما، فهي تعترف بحدود العقل البشهههههههههههههري أمام تعقيدات  

تجزأ تشهههمل ،الموضهههوع ا الجهاة  الوجود، وتسهههتبدل اليقين الأحادي برؤية تعددية احتمالية؛ فالظاهرة الكمومية هي وحدة لا ت
(. وهذا يعني أن التفسههير 88، ص 2014ا الملاح (، وأي محاولة للفصههل بينهم تمدي إلى فقدان جزء من الحقيقة ،فايز، 

الاحتمالي في مدرسة كوبنهاغن ليس مجرد أداة حسابية، بل هو إقرار بهههههههههههه فقدان الحتمية لصالح عالم مفتوح على احتمالات 
لص بهالقيهاش لتصههههههههههههههبح واقعها ملموسهههههههههههههها، وبهذلهك تكون التكهامليهة قهد منحهت العلم الحهديهث شههههههههههههههرعيهة التعهامهل مع لا نههائيهة تتق

المتناقضهات بوصهفها ضهرورة معرفية لفهم الكون في أبعادا الخفية، مما أحدن قطيعة نهائية مع العقلانية الديكارتية والفيزياء 
 (Bunge, 2012, p. 241الكلاسيكية التي كانت تطمح لليقين المطلق ،

 ن الطبيعة الاحتمالية للواقع الذري رابعا
تجاوة نيلز بور الفهم التقليدي للاحتمالية بوصهفها مجرد أداة رياضهية أو حيلة إحصهائية لسهد فجوات الجهل البشهري، ليعتبرها 

ا في الميكانيكا متجذرة في بنية المادة  اتها، وليسههههت مجرد انعكاش لنقص في المعلومات كما كان سههههائد خصههههيصههههة وجودية
ففي ظل مبدأ اللايقين، الذي صهاغه هايزنبرج وتبناا بور كركيزة   .(Petersen, 1968, p. 110) الإحصهائية الكلاسهيكية

في إطارا التكاملي، لم يعد الجهل بالمسههتقبل الذري عجزا تقنيا، بل غدا ضههرورة كونية تفرضههها طبيعة الأشههياء؛ إ  إن المادة 
الجوهري لا تمتلك مسههههههههارات محددة سههههههههلفا أو هويات ناجزة قبل فعل القياش، بل تملك ميولا أو نزعات للتحقق في مسههههههههتواها 
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(. وهذا يعني أن العالم الذري ليس عالما من الأشهههياء الصهههلبة، بل هو 167، ص  2005تتجلى عبر دالة الموجة ،حسهههين، 
ما يجعل الاحتمالية هي التعبير الأنطولوجي الوحيد الممكن عالم من الإمكانات التي تكتسهههههههههب واقعيتها من خلال التفاعل، م

عن الحقيقة العلمية في عصههر الكوانتم، حيث يتحول اليقين من مفهوم مطابقة الفكر للواقع إلى مفهوم دقة التنبم الإحصههائي 
 .(Bunge, 2012, p. 234) بالنتائج الممكنة

فيزيقا التقليدية التي كانت تتصههور العالم كآلة ضههخمة محكومة بخطة ويرف بور أن هذا التحول أحدن شههرخا نهائيا مع الميتا
(. فالواقع  112، ص  2004يقينية صههارمة لا تقبل الاحتمال، حيث حلت الواقعية الاحتمالية محل الواقعية السهها جة ،قاسههم، 

يناميكي يتخلق في لحظة  عند بور لم يعد شهههههههيئا مكتمل التكوين خلف الكواليس ينتظر من يزيح عنه السهههههههتار، بل هو واقع د
الرصههههههههد، ومن هنا فإن الاحتمالية ليسههههههههت نقصهههههههها في الدقة، بل هي الوصههههههههف الأكمل للطبيعة التي ترفض بطبعها التحديد 
الحتمي؛ فهالإلكترون يختهار حهالتهه من بين طيف من الاحتمهالات لحظهة القيهاش، وههذا الاختيهار ليس عشههههههههههههههوائيها مطلقها بهل 

، ص 2012مما يجعل العلم ينتقل من منطق الضهههههرورة إلى منطق الإمكان ،المسهههههدي،    محكوم بقوانين إحصهههههائية صهههههارمة،
(. إن هذا الإقرار بوجودية اللايقين يمةل قمة التواضههع الإبسههتمولوجي عند بور، حيث أدرك أن العقل البشههري لا يمكنه 178

وهو ما جعل الفيزياء الحديةة فيزياء علائقية   الإحاطة بالواقع إلا من خلال عدسات احتمالية تراعي الطبيعة المزدوجة للمادة،
 .(Heisenberg, 1958, p. 45) بامتياة، لا تنفصل فيها الذات عن الموضوع

إن الطبيعة الاحتمالية للواقع الذري عند بور أعادت تعريف مفهوم القانون الطبيعي؛ فلم يعد القانون هو الصههيغة التي تخبرنا 
التي تحدد نسههههههههههبة حدون احتمالات معينة، وهذا الانتقال من الحتمية إلى الاحتمالية بما سههههههههههيحدن حتما، بل هو الصههههههههههيغة  

(. وبناء على  142، ص 2015الوجودية هو ما منح ميكانيكا الكم قدرتها التفسههههههههههيرية الهائلة رغم غرابتها الظاهرية ،فهمي، 
لوجود، معتبرا أن العالم في جوهرا مفتوح وغير   لك، فإن بور قد أسههس لميتافيزيقا جديدة ترف في السههيولة والاحتمال أسههاسهها ل

مغلق على مسههههههههارات جبرية، مما فتح ةفاقا فلسههههههههفية واسههههههههعة ربطت بين فيزياء الجسههههههههيمات وحرية الإرادة، وبين منطق العلم  
 (Stapp, 2007, p. 81ومنطق الحياة، ممكدا أن الاحتمالية هي اللغة الأصيلة التي يتحدن بها الكون في أعماقه ،

الباحث من خلال القراءة الفاحصهههة لإسههههامات نيلز بور في تأسهههيس الاحتمالية الفيزيائية، أن التحول الذي أحدثه تأويل  يرف 
كوبنهاغن لم يكن مجرد تعديل في المعادلات الرياضهية لميكانيكا الكم، بل كان ةلزالا إبسهتمولوجيا أعاد صهياغة علاقة العقل 

ر تكمن في شههجاعته الفلسههفية حين نقل الاحتمالية من سههياق الجهل البشههري العارض إلى  البشههري بالواقع المادي؛ فعبقرية بو 
سهياق الضهرورة الوجودية المتجذرة في بنية الذرة، محطما بذلك أسهطورة الكون السهاعة التي سهادت منذ نيوتن ولابلاد. ويذهب 

رفي، لأنه أقر بأن الحقيقة العلمية ليسهههههههههت الباحث إلى أن مبدأ التكامل الذي صهههههههههاغه بور يمةل أرقى درجات النضهههههههههج المع
صهياغة أحادية الجانب، بل هي نتاج تفاعل خلاق ومسهتمر بين الملاح  وأدوات القياش والموضهوع المرصهود، مما يعني أن  
اللايقين عند بور لم يكن دعوة للغموض أو العشههههوائية، بل كان تأسههههيسهههها لههههههههههههههههههه عقلانية مرنة تقبل التعدد والتناقض الظاهري 

وجة/جسهههههيم( كسهههههبيل وحيد للحاطة بشهههههمولية الظاهرة. وفي تقدير الباحث، فإن هذا التوجه قد منح العلم صهههههبغة إنسهههههانية ،م
وتواضههههههعا معرفيا ضههههههروريا، حيث تحول العالم من مشههههههاهد محايد يراقب الطبيعة من بعيد إلى لاعب مشههههههارك في صههههههياغة  

لمنطق الاحتمالي في كافة العلوم المعاصهههههههههههرة. وبناء عليه، يخلص واقعها لحظة القياش، وهو ما فتح البا  لاحقا لسهههههههههههيادة ا
الباحث إلى أن بور لم يزعزع الةقة في دقة العلم، بل أقامها على أسهس واقعية تحترم تعقيد الوجود، معتبرا أن الاحتمالية هي 

ق لاحقا للفكر النقدي عند بوبر اللغة الأصههههيلة التي يتحدن بها الكون في مسههههتوياته الجوهرية، وهي اللغة التي مهدت الطري
 ليتبنى التواضع العلمي كمنهج أصيل لنمو المعرفة البشرية وتطورها.

 
 المبحث الثاني: كارل بوبر والنزاة الاحتمالية في فلسفة العلم

 مؤلفات وأامال كارل -أولا
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ية العلمية التقليدية، ويعد كتابه تتجسههههههههههههد النزعة الاحتمالية عند كارل بوبر في مشههههههههههههروع نقدي متكامل يهدف إلى هدم الوثوق
حجر الزاوية في هذا المشههروع، حيث شههن فيه هجوما ضههاريا على المنهج الاسههتقرائي والنزعة التيقنية،   منطق البحث العلمي

،  2006بوبر، ،معتبرا أن العلم لا يتقدم بمراكمة اليقينيات الزائفة بل عبر سهلسهلة من التخمينات الجريئة والتفنيدات الصهارمة 
كمعيهار وحيهد لتمييز العلم عن اللاعلم، وهو البهديل المنهجي الذي  وفي هذا السههههههههههههههيهاق، برة مبهدأ القهابليهة للتكهذيب (38ص 

قدمه بوبر لليقين النهائي، ممكدا أن الحقيقة العلمية تظل مشههههههههههروعا احتماليا خاضههههههههههعا دائما للفحص والمراجعة، حيث تظل 
ر بالجانب المنهجي، بل ولم يكتفِ بوب (Popper, 1972, p. 86،المعرفة العلمية معرفة ظنية مهما بلغت دقتها التنبمية  
كبديل  ، حيث صاا نظرية النزعات(A World of Propensities) انتقل إلى الجانب الأنطولوجي في كتابه عالم النزعات

في    موضههههههوعي للاحتمالية الذاتية، معتبرا أن الاحتمال ليس مجرد نقص في معلوماتنا، بل هو قوة فيزيائية موضههههههوعية كامنة
  (Popper, 1990, p. 12،لم نسقا مفتوحا مليئا بالإمكانات والتحولات التي لا تقبل الانغلاق الواقع، مما جعل العا

حيث يبرة كارل بوبر كواحد من أهم الفلاسهفة الذين قوضهوا أركان اليقين العلمي المسهتند إلى الاسهتقراء الكلاسهيكي، مسهتبدلا 
ية سهههلسهههلة متصهههلة من التخمينات القابلة للتفنيد. إن بوبر لم ينظر إياا بمنطق الاحتمالية النقدية التي ترف في المعرفة البشهههر 

إلى الاحتمهاليهة كعجز تقني، بهل كمنهج ضههههههههههههههروري لنمو المعرفهة العلميهة وضههههههههههههههمهان حيويتهها؛ فهالعلم عنهدا لا يتقهدم بمراكمهة  
ابلية للتكذيب. ومن اليقينيات المطلقة، بل بالقدرة على إخضهههههههههههههاع النظريات لأقصهههههههههههههى درجات الاختبار النقدي عبر مبدأ الق

خلال اسههههتعراض نقدا للنزعة التيقنية الدوغمائية، وتحليله لنظرية النزعات الموضههههوعية، سههههنكتشههههف كيف أعاد بوبر صههههياغة  
مفهوم العلم ليكون نشههههههههاطا عقلانيا منفتحا على الخطأ والاحتمال، وهو ما أسههههههههس لرؤية فلسههههههههفية ترف في العالم المفتوح أفقا 

 ية المعاصرة.وحيدا للحقيقة العلم
 : نقد الاستقراء والنزاة التيقنية ثانيا

انطلق كارل بوبر في مشههههههروعه الإبسههههههتمولوجي من هجوم ضههههههارف على الاسههههههتقراء بوصههههههفه منهجا للتيقن العلمي، معتبرا أن  
ف بمشهكلة الانتقال من قضهايا جزئية ملاحظة إلى تعميمات كلية هو انتقال يفتقر إلى المسهوا المنطقي الصهارم، وهو ما يعر 

(. ويرف بوبر أن الاعتقاد بصههههحة 41، ص 2006هيوم التي تبناها بوبر وطورها في سههههياق فلسههههفة العلم المعاصههههرة ،بوبر، 
القوانين العهههامهههة بنهههاء على تراكم الحهههالات الفرديهههة هو نوع من المغهههالطهههة المنطقيهههة؛ إ  لا يوجهههد أي عهههدد من الملاحظهههات 

وقوع الأحدان المسهههههههتقبلية، ومن هنا فإن النزعة التيقنية التي حاولت الوضهههههههعية للأحدان الماضهههههههية يمكنه أن يضهههههههمن يقين 
هي في جوهرها نزعة دوغمائية مغلقة، لأنها تتوهم أن العلم يراكم حقائق نهائية   المنطقية تكريسهها عبر معيار القابلية للتحقق

تقر إلى اليقين المطلق وتنتظر النقد المسههتمر ،ةكي، وثابتة، بينما العلم في حقيقته هو سههلسههلة من التخمينات الجريئة التي تف
(. وبناء عليه، فإن التيقنية عند بوبر ليست سوف وهم سيكولوجي ناتج عن رغبتنا الفطرية في إيجاد نظام 115، ص  1990

الرصههههد لا   ثابت في الطبيعة، فمهما بلغ عدد الملاحظات المميدة لنظرية ما، مةل ملاحظة ملايين البجع البيضههههاء، فإن هذا
يمنحنا يقينا منطقيا بأن البجعة القادمة لن تكون سهههههوداء، ومن هنا تصهههههبح الاحتمالية هي السهههههمة الملاةمة للمعرفة البشهههههرية  

 .(Popper, 1972, p. 86) مهما بلغت دقتها التنبمية التي تظل دائما معرفة ظنية
ويتعمق بوبر في نقد النزعة الماهوية التي تهدف إلى الوصهههول إلى أصهههول الأشهههياء بيقين تام، ممكدا أن العلم لا يهدف إلى  
كشهههف الماهيات النهائية بل إلى تقديم تفسهههيرات احتمالية أفضهههل من سهههابقاتها، فالتيقن هو العدو الأول لنمو المعرفة ،بدوي، 

ذين يدافعون عن الاسهههتقراء كمصهههدر لليقين يقعون في تناقض إبسهههتمولوجي؛ لأنهم (. ويجادل بوبر بأن ال172، ص 2003
يبررون الاسهههههتقراء بالاسهههههتقراء نفسهههههه، وهي دورة منطقية مفرغة لا تمدي إلا إلى الجمود الفكري، بينما تدعو العقلانية النقدية 

(.  54، ص  2001يتم كشهفه بعد ،بوبر،    إلى التواضهع المعرفي الذي يقر بأن كل نظرية علمية هي مشهروع خطأ محتمل لم
إن هذا النقد للتيقنية لم يكن مجرد ترف فكري، بل كان استجابة للةورة العلمية التي أحدثها أينشتاين، والتي أثبتت أن نظريات  
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يقة هي نيوتن التي ظن العالم أنها يقينية لم تكن سههههههوف تقريب احتمالي خضههههههع للمراجعة، مما دفع بوبر للتأكيد على أن الحق
 .(Magee, 1973, p. 45) هدف بعيد نقتر  منه عبر تصحيح الأخطاء، لا عبر ادعاء امتلاك اليقين

يرف بوبر أن ربط العلم باليقين يمدي بالضههههههرورة إلى الدوغمائية التي تغلق با  البحث العلمي، حيث تتحول النظريات إلى  و 
الصهههارم للمناهج التي تدعي تفسهههير كل شهههيء بيقين مطلق مةل ،الماركسهههية عقائد غير قابلة للنقاش، وهو ما يفسهههر رفضهههه  

(. فالفرق بين العلم واللاعلم عند بوبر يكمن في الروح  192، ص 2002والتحليل النفسههههي( في سههههياق تمييزا للعلم ،الشههههيا،  
مهائي فهو من يبحهث عن  الاحتمهاليهة؛ فهالعهالم الحقيقي هو من يحهدد الشههههههههههههههروم التي لو تحققهت لسههههههههههههههقطهت نظريتهه، أمها الهدوغ

(. وبذلك، استبدل بوبر منطق التأييد بههههههههه منطق الإقصاء،  138، ص  2006التأييدات اليقينية ليعزة قناعته المسبقة ،بوبر، 
ممكدا أن المعرفة العلمية موضههههههههههههههوعية لا لأنها يقينية، بل لأنها قابلة للفحص والنقد العلني، وهذا ما يجعلها معرفة احتمالية 

تطور من خلال حهذف النظريهات الكها بهة بهدلا من محهاولهة إثبهات صههههههههههههههحهة النظريهات الصههههههههههههههادقهة بصههههههههههههههفهة نههائيهة  بهامتيهاة، ت
،O'Hear, 1980, p. 31) 

 : مبدأ القابلية للتكذيب كبديل لليقين الن ائي ثالثا
قا(، وكبديل جذري ونهائي  قدم كارل بوبر مبدأ القابلية للتكذيب بوصهفه معيارا حاسهما للتمييز بين العلم واللاعلم ،أو الميتافيزي

لليقين الذي طالما بحث عنه الفلاسههفة عبر العصههور؛ فالعلم في المنظور البوبري لا يتقدم بجمع التأييدات اليقينية أو مراكمة 
(. إن  72، ص  2001الشههههههواهد الموجبة، بل بالبحث الدؤو  عن مواطن الخلل في النظريات لاسههههههتبعادها وتجاوةها ،بوبر،  

مية الرصينة عند بوبر هي تلك التي تمتلك الشجاعة لههههههههههههه المخاطرة بتقديم تنبمات محددة وصارمة يمكن دحضها النظرية العل
تجريبيا، فكلما كانت النظرية أكةر تحديدا، كانت أكةر عرضهههههههههههة للتكذيب، وهذا ما يمنحها صهههههههههههبغتها العلمية؛ إ  إن النظرية 

رية تخرج من دائرة العلم لتلتحق بالخرافة أو الأيديولوجيا ،بدوي، التي تفسهههر كل شهههيء ولا يمكن تصهههور واقعة تكذبها هي نظ
(. وبناء عليه، فإن صههمود النظرية أمام محاولات التكذيب المتكررة والقاسههية لا يعني أنها أصههبحت يقينية 154، ص 2003

ما يجعل الحقيقة العلمية حقيقة ممقتا بانتظار اختبارات مسههههتقبلية أكةر دقة، م أو حقيقية بصههههفة نهائية، بل نقول إنها تعزةت
 .(Popper, 1959, p. 81) إجرائية وليست ماهوية

ويحدن هذا المفهوم قلبا جذريا لمعنى الاحتمالية الكلاسههههههههيكي؛ فالاحتمالية البوبرية ليسههههههههت درجة من التأكد الإحصههههههههائي أو 
بر تناسهبا عكسهيا بين درجة الاحتمالية السهيكولوجي، بل هي انفتاح مسهتمر على الخطأ ومراجعة دائمة للأسهس، حيث يرف بو 

المنطقيهة والمحتوف المعرفي؛ فهالنظريهات الأكةر احتمهاليهة من النهاحيهة المنطقيهة ،أي تلهك التي تقول القليهل وتتحوم كةيرا( هي 
يب  الأقل محتوف معرفي، بينما النظريات الجريئة التي تمتلك محتوف معرفيا ضهههههخما وتنبمات دقيقة هي الأكةر عرضهههههة للتكذ

 ,Magee) والأقل احتمالية بالمعنى التقليدي، وهذا هو جوهر العقلانية النقدية التي ترفض غلق با  البحث باليقين الزائف
1973, p. 38).  إن العلم عنهههد بوبر يتقهههدم من خلال حهههذف الأخطهههاء وليس تراكم اليقينيهههات، ممههها يعني أننههها نتعلم من

وهذا ما يجعل المعرفة العلمية معرفة ديناميكية تتطور عبر الصههههههههههههههراع بين التخمينات  إخفاقاتنا أكةر مما نتعلم من نجاحاتنا،  
 .(164، ص 2004الجريئة والتفنيدات الصارمة ،قاسم، 

يذهب بوبر إلى أن القابلية للتكذيب تحمي العلم من السهههقوم في فا الدوغمائية، حيث يتحول النقد إلى ةلية دفاعية تضهههمن و 
(. ومن هنها، فهإن البهديهل لليقين 142، ص  2006كفهاءة وقهدرة على تفسههههههههههههههير الواقع المتقلهب ،بوبر،  بقهاء النظريهات الأكةر  

النهائي هو الصههههههههههدق التقريبي أو الاقترا  من الحقيقة حيث نفضههههههههههل النظرية التي تمتلك محتوف حقيقيا أكبر ومحتوف كا با 
(. إن هذا الموقف الإبستمولوجي 215، ص  2000خولي،  أقل، دون أن ندعي أبدا أننا وصلنا إلى القمة النهائية للمعرفة ،ال

يعزة من قيمة الاحتمالية النقدية التي ترف في العلم مغامرة عقلية كبرف لا تنتهي، حيث تظل كل نظرية، مهما بلغت قوتها، 
أمام عالم  عرضهههههههة للمسهههههههاءلة والتدقيق، وهو ما ينسهههههههجم تماما مع روح العلم الحديث الذي كسهههههههر طوق الحتمية وفتح ابفاق 

 (O'Hear, 1980, p. 47مفتوح من الاحتمالات المتجددة ،
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 وتفسير بوبر للاحتمالية الموضواية : نظرية النزااترابعا
 في مراحل متأخرة من فكرا الإبستمولوجي، ومن أجل تقديم فهم أعمق وأكةر تماسكا لميكانيكا الكم وتجاوة التفسيرات الذاتية

كوبنهاغن، صهههههاا كارل بوبر نظرية النزعات أو الميول، معتبرا أن الاحتمالية ليسهههههت مجرد تعبير عن  التي سهههههادت مدرسهههههة  
 نقص في عقولنا أو قصههههههور في معلوماتنا البشههههههرية، بل هي خاصههههههية موضههههههوعية أصههههههيلة متجذرة في العالم الفيزيائي  اته

،Popper, 1990, p. 12) لمحهددة والترتيبهات الفيزيهائيهة للنظهام تمتلهك وتهذههب ههذا النظريهة إلى أن الظروف التجريبيهة ا
 نزعهة حقيقيهة لإنتهاج نتهائج معينهة بترددات إحصههههههههههههههائيهة محهددة، ممها يعني أن الاحتمهال في المنظور البوبري هو قوة فيزيهائيهة
عن  كامنة في الموقف الواقعي، تشههبه إلى حد بعيد قوف الجذ  أو المجال، وليسههت مجرد حسههابات رياضههية مجردة أو تعبيرا  

(. وبهذا التفسههههير، يلتقي بوبر مع نيلز بور في رفض الحتمية الكلاسههههيكية، لكنه 210، ص  2002جهل الملاح  ،الشههههيا،  
يختلف عنه جذريا في تأكيدا على أن هذا النزعات الاحتمالية موضههههوعية تماما وتوجد بشههههكل مسههههتقل عن الملاح  البشههههري  

مليئها بهالإمكهانهات الحقيقيهة والنزعهات التطوريهة التي لا تخضههههههههههههههع  ا مفتوحهاوعمليهة القيهاش، ممها يجعهل العهالم عنهد بوبر عهالمه
 .(94، ص 1995لضرورة حتمية مسبقة أو يقين مغلق ،بوبر، 

ويتوسهع بوبر في شهرح هذا النزعات ليعتبرها بمةابة مواصهفات موضهوعية للموقف التجريبي في كليته، حيث أن الاحتمالية لا 
تخص الموقف المادي الكلي الذي يوجد فيه الجسهههيم؛ فنزعة الإلكترون للتحقق في مكان تخص الجسهههيم المنفرد فحسهههب، بل 
ومن هنا، فإن بوبر يقدم الاحتمالية كبديل حقيقي للحتمية  (Magee, 1973, p. 74، ما هي صهههههفة للنظام الفيزيائي ككل

من الأحدان المكتملة، بل هو عملية مسههتمرة   النيوتونية وللاحتمالية الذاتية على حد سههواء، ممكدا أن الواقع ليس كتلة صههلبة
من تحقق النزعهات، وهو مها يمنح العلم صههههههههههههههبغهة الواقعيهة الاحتمهاليهة التي ترف في الكون كيهانها متطورا وغير محهدد سههههههههههههههلفها 

(. إن هذا التفسههههههير الموضههههههوعي للاحتمالية يسههههههمح لبوبر بالدفاع عن عالم مفتوح لا مكان فيه 198، ص  2005،حسههههههين، 
لمطلق، حيهث تظهل هنهاك دائمها ثغرات في نسههههههههههههههيج الكون تسههههههههههههههمح ببروة الجهديهد والمبتكر، وهو مها يربط بين فيزيهاء  للتنبم ا

 .(Popper, 1982, p. 115) الجسيمات وحرية الفعل الإنساني في إطار فلسفي موحد يرفض الجبرية العلمية
القوانين والصهههههههههههههدفة؛ فالقوانين العلمية في نظرا هي وعلاوة على  لك، يرف بوبر أن نظرية النزعات تحل التناقض القائم بين 

قوانين تصهف نزعات موضهوعية وليسهت حتميات صهارمة، والصهدفة ليسهت غيابا للقانون بل هي تعبير عن تعدد النزعات في  
(. وبنهاء عليهه، فهإن النزعهة الاحتمهاليهة عنهد بوبر تكتسههههههههههههههب بعهدا أنطولوجيها يعيهد 242، ص 2000الموقف الواحهد ،الخولي، 

الاعتبار للزمن وللصههههههيرورة، حيث يتحول العالم من سههههههاعة ضههههههخمة إلى سههههههحابة من النزعات التي تتفاعل وتتحقق بشههههههكل 
،  2004احتمالي، مما يجعل العلم الحديث عند بوبر يتسههههم بالتواضههههع الإبسههههتمولوجي والجرأة التخمينية في ةن واحد ،قاسههههم،  

جرد تعههديههل تقني، بههل كههان محههاولههة لإنقهها  العلم من النزعههة المةههاليهة  (. إن هههذا التحول الفكري عنههد بوبر لم يكن م188ص  
والذاتية التي خلفتها تأويلات ميكانيكا الكم التقليدية، ممكدا أن الاحتمالية هي اللغة الموضههههوعية الوحيدة القادرة على وصههههف  

 (O'Hear, 1980, p. 162عالم في حالة تشكل دائم ،
نقدي لمشهههههههروع كارل بوبر الإبسهههههههتمولوجي، أن القيمة الجوهرية لمنهجه تكمن في تحويل يرف الباحث من خلال الاسهههههههتقراء ال

الاحتمالية من مجرد عجز إحصهههههههائي إلى منهج حياة للمعرفة العلمية؛ فبوبر بشهههههههنه هجوما ضهههههههاريا على الاسهههههههتقراء والنزعة  
لجمود الدوغمائي الذي يحول النظريات إلى  التيقنية، لم يهدف إلى ةعزعة اليقين بالعلم، بل إلى حمايته من السههههقوم في فا ا

عقائد غير قابلة للنقد. ويذهب الباحث إلى أن مبدأ القابلية للتكذيب يمةل الةورة الحقيقية في فلسهفة العلم، لأنه اسهتبدل منطق 
ونه النشهام التأييد السها ج بهههههههههههههههه منطق النقد الصهارم، معتبرا أن عظمة العلم لا تكمن في كونه معصهوما من الخطأ، بل في ك

البشههههري الوحيد الذي يمتلك ةليات منهجية لتصههههحيح أخطائه  اتيا، وهذا ما يجعل المعرفة عند بوبر معرفة ظنية بالضههههرورة،  
تنمو وتتطور من خلال حذف التفسههههههههيرات الأقل كفاءة. وفي تقدير الباحث، فإن انتقالة بوبر نحو نظرية النزعات في مراحل 

عبقريهة لإنقها  الموضههههههههههههههوعيهة العلميهة من براثن الهذاتيهة، حيهث أخرج الاحتمهاليهة من حيز نقص فكرا المتهأخرة كهانهت محهاولهة  
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المعلومات في العقل البشهههههههههههري ليضهههههههههههعها في قلب البنية الأنطولوجية للعالم المفتوح، ممكدا أن الكون في جوهرا يمتلك ميولا 
ى أن بوبر قد أرسهههى دعائم تواضهههع إبسهههتمولوجي وإمكانات للتحقق لا تخضهههع لجبرية مسهههبقة. وبناء عليه، يخلص الباحث إل

رفيع الطراة، جعل من الاحتمالية النقدية حصهههههههنا ضهههههههد التوتاليتارية الفكرية، ممهدا الطريق لنمو معرفي لا يعرف الانغلاق،  
 يرف في الحقيقة أفقا بعيدا نقتر  منه باستمرار عبر الشجاعة في التخمين والصرامة في التفنيد.

 دراسة مقارنة بين التيقنية والاحتمالية اند بور وبوبر  المبحث الثالث:
يمةل هذا المبحث المحطة التحليلية الأهم في البحث، حيث يسهههههههههههعى إلى عقد مقارنة إبسهههههههههههتمولوجية وأنطولوجية بين رؤيتين 

الممسهسهة على منطق   شهكلتا وعي العلم الحديث؛ رؤية نيلز بور المنطلقة من قلب التجربة الفيزيائية للمادة، ورؤية كارل بوبر
الاكتشهاف العلمي. إن التقاء بور وبوبر في سهاحة نقد الحتمية الكلاسهيكية لم يكن التقاء بسهيطا، بل كان صهراعا حول طبيعة 
الموضههههههههوعية ومصههههههههدر الاحتمالية في هذا الكون؛ فبينما رأف بور الاحتمال قيدا تفرضههههههههه طبيعة القياش وتكاملية الواقع، رةا 

ر من الدوغمائية وسهمة أصهيلة لنزعات العالم المفتوح. ومن خلال رصهد نقام الاتفاق في التواضهع العلمي،  بوبر منهجا للتحر 
وتحليل تباينات المنهج بين أةمة الرصهههههد ونمو المعرفة، سهههههنصهههههل إلى فهم أثر هذا التحول الجذري على مفهوم الموضهههههوعية  

صههف علاقة العقل البشههري بواقع لم يعد يقبل القوالب اليقينية  المعاصههرة، وكيف أصههبحت الاحتمالية هي اللغة الموحدة التي ت
 الجامدة.

 : نقاط الاتفاق )رفض الحتمية، التواضع العلمي، انفتاح الحقيقة(اولا
يلتقي نيلز بور وكارل بوبر في جبهة إبستمولوجية موحدة ضد ما يمكن تسميته بههههههههههههههه الطغيان الحتمي الذي هيمن على العلم  

التنوير، حيث اعتبر كلاهما أن الاعتقاد بوجود قوانين ميكانيكية صهارمة تحكم الكون بدقة مطلقة هو   الكلاسهيكي منذ عصهر
(. هذا الرفض المشهترك لمبدأ الحتمية الشهاملة  62، ص 1980اعتقاد يفتقر إلى السهند الواقعي والمنطقي في ةن واحد ،بور،  

العالِم عند بور لم يعد يزعم القدرة على الإحاطة اليقينية أدف إلى بروة مسهههههلك معرفي جديد عرف بهههههههههههههههههههه التواضهههههع العلمي؛ ف
بكهامل الحقيقهة الذرية نظرا للقيود التي تفرضهههههههههههههههها الطبيعهة التكميليهة للمهادة، وبالمقهابل، فإن البهاحث عنهد بوبر كف عن ادعاء 

يعرف الانغلاق أو الوصههههول   امتلاك الحقيقة النهائية أو البرهان القاطع، بل أضههههحى كلاهما يرف في العلم نشههههاطا مفتوحا لا
(. إن انفتاح الحقيقة في هذا السههههههههههههياق يعني انتقالها الجذري من خانة 188، ص 2000إلى نقطة النهاية اليقينية ،الخولي،  

المعطى الجاهز والقابل للاسههتنزاف المعرفي، إلى خانة الإمكان المسههتمر والظني، حيث تصههبح القوانين العلمية مجرد نما ج 
صهههههف مسهههههتويات من الواقع دون أن تدعي اسهههههتيعابه كليا، وهو ما أسهههههس لروح نقدية معاصهههههرة ترف في الخطأ أو احتمالية ت

 .(95، ص  2004اللايقين محركا أساسيا وحيويا للتقدم العلمي، بدلا من كونه مجرد عائق تقني يجب التخلص منه ،قاسم،  
بحهدودا؛ فبور من خلال مبهدأ اللايقين، وبوبر من خلال مبهدأ القهابليهة  ويتفق القطبهان على أن العلم الحقيقي هو الهذي يعترف  

(.  154، ص 2006للتكذيب، قد وجدا أرضهههههية مشهههههتركة تمكد أن الوثوقية هي العدو الأول للبحث العلمي الرصهههههين ،بوبر، 
يمتلك درجة من  هذا التوافق الإبسهههههههتمولوجي أثمر عن رؤية ترف أن العالم ليس سهههههههاعة مبرمجة سهههههههلفا، بل هو نسهههههههق مفتوح

 الحرية والسههههههههيولة، مما يجعل الاحتمالية هي اللغة الوحيدة القادرة على التوفيق بين دقة الرياضههههههههيات وغرابة الواقع الفيزيائي
(Heisenberg, 1958, p. 92).   ويمكد بور وبوبر أن العلم يتقدم عبر الحذف والاصهههههههههطفاء؛ فمةلما تسهههههههههتبعد الصهههههههههور

فسههير ظاهرة معينة، تسههتبعد النظريات الكا بة في المنهج البوبري لتفسههير نمو المعرفة، وفي كلتا المتناقضههة في تجربة الكم لت
الحالتين يظل الاحتمال هو الضههههمانة الوحيدة ضههههد السههههقوم في الدوغمائية العلمية التي تدعي امتلاك مفاتيح الكون ،جمعة، 

 .(176، ص 1998
لة تجاوة الميتافيزيقا الحتمية؛ حيث اعتبرا أن القوانين الطبيعية ليسهههههههههههت وعلاوة على  لك، يتقاطع فكر بور وبوبر في مسهههههههههههأ

 .Magee, 1973, pحقائق أةلية بل هي تخمينات ناجحة تفسهههر معطياتنا الحالية، وهي عرضهههة دائما للمراجعة والتبديل ،
الحديث صههههبغته الإنسههههانية   هذا الاتفاق حول وظيفة العلم من إثبات الضههههرورة إلى اسههههتكشههههاف الإمكان، مما منح العلم (58
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(. وبناء عليه، فإن التقاء بور وبوبر في  201، ص  2003التي تعترف بقصور الحواش والأدوات أمام تعقيد الوجود ،بدوي، 
رفض اليقين النهائي قد مهد الطريق لظهور إبسهههههههتمولوجيا الاحتمالية الموضهههههههوعية، التي تواةن بين صهههههههرامة التجربة وانفتاح 

أن الحقيقة العلمية ليسههت قلعة محصههنة، بل هي أفق ممتد يزداد اتسههاعا كلما اعترفنا بجهلنا وقبولنا للاحتمال  النتائج، ممكدة
 (Petersen, 1968, p142كقاعدة جوهرية للوجود ،

 الاحتمالية كمن ج نمو معرفي اند بوبر( vs: نقاط الاختلاف )الاحتمالية كأزمة قياس اند بور ثانيا
ي بين نيلز بور وكهارل بوبر على تقويض اللاحتميهة الكلاسههههههههههههههيكيهة، إلا أن جهذور الاحتمهاليهة وفلسههههههههههههههفتهها  رغم الاتفهاق الجوهر 

تختلف بين الرجلين اختلافا عميقا؛ فبور يرف الاحتمالية نتاجا مباشرا لهههههههههههههه أةمة القياش والتفاعل الذي لا مفر منه بين أجهزة  
ينهما موضههوعيا، وبالتالي فإن الاحتمالية في مدرسههة كوبنهاغن الرصههد والموضههوع الذري، مما يجعل من المسههتحيل الفصههل ب

في   .(Bohr, 1958, p. 74) هي اللغهة الوحيهدة المتهاحة لوصههههههههههههههف عالم لا يقبهل التحهديد المطلق نظرا لطبيعتهه التكميليهة
ليا لنمو المعرفة؛  المقابل، يرفض بوبر بشهههدة حصهههر الاحتمالية في  اتية الملاح  أو في حدود المختبر، بل يعتبرها منهجا ك

فالعلم عندا احتمالي لأن عقولنا البشهههههرية محدودة ونظرياتنا تخمينية بطبعها، وليسهههههت مجرد نتيجة تقنية لتعةر أدوات القياش 
(. وبينما يرف بور أن التكامل يفرض حدودا معرفية أنطولوجية لا 112، ص 2006في رصههههد الجسههههيمات المجهرية ،بوبر، 

فا للفيزياء، يرف بوبر أن هذا الحدود ليسهههت سهههوف تحديات إبسهههتمولوجية تدفع العقل العلمي لابتكار  يمكن تجاوةها وتمةل سهههق
نظريات أكةر جرأة وقابلية للتكذيب لتجاوة المآةق الراهنة، مما يعني أن بور يرف الاحتمالية كههههه نهاية للمسار اليقيني واعترافا  

اية للمسههار النقدي ومنطلقا لإعادة صههياغة فرضههياتنا عن العالم ،الشههريف، بالحدود النهائية للرصههد، بينما يراها بوبر كهههههههههههههههه بد
 .(142، ص 2011

 (Instrumentalism) ويتجلى الاختلاف أيضها في موقف كل منهما من الواقعية؛ فاحتمالية بور تميل إلى النزعة الذرائعية
 (Realism) تظل الاحتمالية عند بوبر واقعية  حيث تكتسههههههب القوانين قيمتها من قدرتها على الربط بين المشههههههاهدات، بينما

ويرف بور أن اللايقين هو  .(Magee, 1973, p. 74) تبحث عن وصهف حقيقي للنزعات الموضهوعية الكامنة في الطبيعة
ثمن نهدفعهه مقهابهل الهدخول إلى عهالم الهذرة، في حين يرف بوبر أن اللايقين هو مكسهههههههههههههههب يحمي العلم من الركود الهدوغمهائي  

(. ويهذههب بور إلى أن  192، ص 2015لحقيقهة ههدفها متحركها نسههههههههههههههعى إليهه عبر حهذف الأخطهاء المتتهاليهة ،فهمي، ويجعهل ا
الاحتمالية هي تعبير عن فشهههههههههههل اللغة الكلاسهههههههههههيكية في الإحاطة بالكم، بينما يمكد بوبر أن الاحتمالية هي تعبير عن نجاح 

مما يجعل الفارق بينهما فارقا بين رؤية ترف في الاحتمال قيدا    المنهج النقدي في تحرير العلم من أسهههههههههطورة الإثبات القاطع،
 .(234، ص 2002،بور( ورؤية تراا أفقا ،بوبر( لنمو الفكر الإنساني ،الشيا، 

وعلاوة على  لهك، يختلف الطرفهان في تفسههههههههههههههير الترددات الإحصههههههههههههههائيهة؛ فبور يربطهها بهانهيهار الهدالهة الموجيهة لحظهة تهدخهل  
ا بوبر تفسهههههيرا  اتيا يلون نقاء العلم، مقترحا بدلا منه تفسهههههير النزعات الذي يجعل الاحتمال خاصهههههية  الملاح ، وهو ما اعتبر 

إن هذا التباين المنهجي أدف إلى نشهههههوء مدرسهههههتين في فلسهههههفة العلم   (Popper, 1990, p28للموقف الفيزيائي المسهههههتقل ،
الطبيعة ،بور(، ومدرسههههة ترف أن العلم هو محاولة لاكتشههههاف ما المعاصههههر؛ مدرسههههة ترف أن العلم هو وصههههف لما نفعله في  

وبناء عليه، فإن الاختلاف حول الاحتمالية  (Petersen, 1968, p. 162تفعله الطبيعة  اتها بعيدا عن تدخلاتنا ،بوبر( ،
لية ،بور(، أم  ليس مجرد خلاف فني، بل هو صهراع حول دور الإنسهان في الكون؛ هل هو مشهارك في صهنع الحقيقة الاحتما

 (.215، ص 2004هو مراقب نقدي يحاول تخمين نزعات واقع موضوعي مستقل عنه ،بوبر(؟ ،قاسم، 
 

 : أثر اذا التحول الع مف و  الموضواية في العلم الحديثثالثا
لعلمي أدف الاشههههههههههههههتبهاك الفكري المةمر بين نيلز بور وكهارل بوبر إلى إعهادة تعريف جهذريهة لمفهوم الموضههههههههههههههوعيهة في الفكر ا

المعاصر، مخرجا إياها من دائرة الجمود الكلاسيكي إلى رحا  الديناميكية الاحتمالية؛ فالموضوعية لم تعد تعني عزل الذات  
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عن الموضهوع أو ادعاء الوقوف على حياد مطلق كما في الفيزياء النيوتونية، بل أصهبحت تعني عند بور الدقة المتناهية في  
 .Petersen, 1968, p، امل النتائج الرصههههههدية رغم الاحتمالية الكامنة في المخرجاتوصههههههف شههههههروم التجربة الكلية وتك

ويرف بور أن الموضوعية تكمن في القدرة على إيصال التجربة العلمية بلغة مشتركة تراعي تفاعل الملاح  مع أجهزة  (156
وضههوع بحةه، وليس كيانا منعزلا ،بور، القياش، حيث يصههبح الواقع الموضههوعي هو مجموع العلاقات الممكنة بين الباحث وم

 Critical) (. أمهها عنههد بوبر، فقههد تحولههت الموضههههههههههههههوعيههة من مطههابقههة الواقع إلى موضههههههههههههههوعيههة نقههديههة114، ص  1980
Objectivity)  ،حيث تستمد القيمة العلمية للنظرية من قدرتها على الصمود أمام النقد العلني والاختبارات التجريبية القاسية ،
(. إن هذا التحول الإبسهتمولوجي جعل 204، ص 1972اء مطابقتها لواقع يقيني ثابت أو ماهية أةلية ،بوبر، وليس من ادع

الموضههههههههوعية الاحتمالية هي المعيار الجديد للرصههههههههانة، حيث يعترف بالنتائج العلمية ليس لأنها يقينية أو مقدسههههههههة، بل لأنها 
لم يةبت كذبها بعد، وهو ما منح العلم الحديث مرونة هائلة في التعامل  تمةل أفضهل التفسهيرات الاحتمالية المتاحة حاليا التي

 .(210، ص 2015مع التعقيدات الكونية والبيولوجية التي لا تخضع للمنطق الأرسطي الصارم ،فهمي، 
لمطلقة، بل ويتفق هذا المنظور الجديد مع فكرة العقلانية المنفتحة، حيث لم تعد الموضهههوعية تقتضهههي الوصهههول إلى الحقيقة ا

تقتضههي الالتزام بههههههههههههههههه المنهج العلمي الذي يسههمح بالمراجعة والتصههحيح الذاتي؛ فالموضههوعية عند بور وبوبر أصههبحت صههفة 
(. وبناء عليه، فإن العلم المعاصر بات ينظر إلى الاحتمال 192، ص  1998للمنهج وليست صفة للنتيجة النهائية ،جمعة،  
نه يمنع الباحث من الوقوع في فا الذاتية الدوغمائية التي تدعي امتلاك الصهههوا   بوصهههفه الضهههامن الحقيقي للموضهههوعية، لأ

(. ويرف بوبر أن الموضههههههههههههههوعيهة هي 241، ص 2004المطلق، ويفتح البها  أمهام تعهدديهة التفسههههههههههههههيرات وتكهاملهها ،قهاسههههههههههههههم،  
تقاطع مع رؤية بور في  موضهههههههههوعية اجتماعية تقوم على فحص الأقران والنقد المتبادل داخل الممسهههههههههسهههههههههة العلمية، وهو ما ي

هذا التحول   .(Popper, 2006, p. 44) ضههههرورة وجود لغة واصههههفة مشههههتركة تتجاوة الانطباعات الشههههخصههههية للملاحظين
جعل العلم الحديث أكةر تواضههههههههعا وقوة في ةن واحد؛ فهو متواضههههههههع لأنه يعترف بالاحتمال والخطأ، وقوي لأنه يمتلك ةليات 

 .(267، ص 2000  المستمر من الحقيقة دون ادعاء بلوا نهايتها ،الخولي، دقيقة لتصفية الأخطاء والاقترا
أثرت هذا الموضهههههوعية الاحتمالية على العلوم الإنسهههههانية والاجتماعية أيضههههها، حيث اسهههههتلهمت من فيزياء بور وفلسهههههفة بوبر و 

النزوع الاحتمالي ،حسهههههههههين،  ضهههههههههرورة التخلي عن الحتميات التاريخية والاجتماعية لصهههههههههالح نما ج تفسهههههههههيرية تراعي الحرية و 
(. إن الموضهههههوعية في العلم الحديث أصهههههبحت تعني الإقرار بأننا نحن من يطرح الأسهههههئلة على الطبيعة، 214، ص 2005

وبذلك، فإن   (Heisenberg, 1958, p. 112وأن الطبيعة تجيبنا بلغة الاحتمال التي تفرض علينا دوام البحث والتقصههي ،
ى الاحتمالية قد أعاد صهياغة الهوية الإبسهتمولوجية للعالم المعاصهر، ليصهبح عالما يقدش المسهاءلة أثر التحول من التيقنية إل

بهدلا من الإثبهات، ويةق في الاحتمهال المهدروش أكةر من ثقتهه في اليقين السهههههههههههههها ج، ممها جعهل العلم يتقهدم بخطى واثقهة نحو 
 (O'Hear, 1980, p. 210،مجهول كوني يزداد غموضا كلما اةددنا معرفة بنزعاته وقوانينه 

يرف البهاحهث من خلال المقهارنهة التحليليهة بين نيلز بور وكهارل بوبر، أن الالتقهاء بينهمها في سههههههههههههههاحهة اللاحتميهة لم يكن مجرد 
توافق عابر، بل مةل تدشهههههينا لبرادايغم ،نمو ج إرشهههههادي( جديد للوعي العلمي المعاصهههههر؛ فكلاهما قد نجح في تحطيم صهههههنم 

كي الذي سجن العقل البشري لقرون داخل كون ساعة محكم الإغلاق. ويذهب الباحث إلى أن القيمة المضافة  اليقين الميكاني
لهذا المقارنة تكمن في كشهههههههههفها عن مسهههههههههتويين للاحتماليةن مسهههههههههتوف أنطولوجي عند بور يرف الاحتمال في صهههههههههلب المادة،  

هذا التكامل بين الرؤيتين هو ما منح العلم الحديث ومسهههههتوف منهجي عند بوبر يرف الاحتمال في صهههههلب المعرفة البشهههههرية، و 
مرونته الفائقة وقدرته على اسههههتيعا  التعقيد الكوني. وفي تقدير الباحث، فإن إعادة تعريف الموضههههوعية لتصههههبح موضههههوعية  

لى التواضهع أمام احتمالية ونقدية هي الةمرة الأهم لهذا الاشهتباك الفكري؛ حيث انتقل العلم من ادعاء الوصهاية على الحقيقة إ
اتسههاعها، مسههتبدلا الدوغمائية التيقنية بههههههههههههههههه العقلانية المنفتحة التي ترف في كل إنجاة علمي مجرد محطة احتمالية نحو فهم 
أعمق. وبناء عليه، يخلص الباحث إلى أن بور وبوبر قد أخرجا الإنسههان من دور المراقب السههاكن ليصههبح مشههاركا نقديا في  
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ن أن العلم لا يزدهر في ظهل الأجوبهة النههائيهة، بهل في ظهل الأسههههههههههههههئلهة الاحتمهاليهة التي تفتح أبوا  صههههههههههههههيهاغهة الحقيقهة، ممكهدي
المسههههههههههههههتقبهل على احتمهالات لا نههائيهة، ممها يجعهل من ههذا التحول ليس مجرد ثورة في الفيزيهاء والمنطق، بهل ثورة في كينونهة 

 الإنسان وتفكيرا تجاا الوجود.
 النتائج  

دوغمههائيههة اليقين وادعههاء امتلاك الحقيقههة النهههائيههة إلى برادايغم الاحتمههال الههذي يرف في المعرفههة رحلههة  انتقههل العلم من   .1
 .استكشاف مفتوحة ومستمرة

تأصههههههيل الاحتمالية كصههههههفة بنيوية في المادة ،أنطولوجيا( وليسههههههت مجرد عجز بشههههههري، مما جعل الحقيقة العلمية نتاجا   .2
 .تفاعليا بين الملاح  وموضوع الرصد

ويهل الاحتمهاليهة إلى منهج نمو عبر معيهار القهابليهة للتكهذيهب، حيهث لم يعهد العلم يبحهث عن التهأييهد الزائف بهل عن القوة  تح .3
 .النقدية القادرة على كشف الخطأ وتجاوةا

إعادة تعريف الموضهههههههههههوعية لتصهههههههههههبح إجرائية احتمالية تقوم على الفحص العلني والمرونة أمام التعقيد الكوني، بدلا من  .4
 .ابقة الساكنة للواقعالمط

تكريس التواضههع العلمي كضههرورة أخلاقية ومنهجية، تضههمن انفتاح العقل على تعددية التفسههيرات وتكاملها في ظل عالم   .5
 يتسم بالصيرورة واللايقين.

 التو يات  
يوصهههههههههههي الباحث بإخضهههههههههههاع مخرجات الذكاء الاصهههههههههههطناعي لمعيار القابلية للتكذيب عند بوبر، لضهههههههههههمان عدم تحول  .1

 .حتمالات الخوارةمية إلى يقين رقمي ةائف يعيق المراجعة النقديةالا
ضهرورة تصهدير منطق النزعات من الفيزياء والفلسهفة إلى العلوم الاجتماعية والإنسهانية، لفهم الظواهر البشهرية كإمكانات  .2

 .احتمالية متغيرة بعيدا عن صرامة الحتميات التاريخية
ع الإبسههههتمولوجي في برامج التعليم العالي، لتمكين الباحةين من التعامل مع التدفق  الدعوة لدمج فلسههههفة اللايقين والتواضهههه .3

 .المعلوماتي كخاضع للفحص الدائم وليس كحقائق نهائية
اسههههههتلهام مبدأ التكامل عند بور لتطوير نمو ج موضههههههوعي يجمع بين الحدش البشههههههري والمعالجة ابلية، مع الإقرار بأن  .4

 .ن صياغة الحقيقة العلميةأداة الرصد جزء لا يتجزأ م
اسهتةمار منهج بوبر النقدي لمواجهة التضهليل المعلوماتي، من خلال تكريس ثقافة التكذيب والمراجعة المسهتمرة كضهمانة  .5

 وحيدة ضد الانغلاق الفكري في العصر الرقمي.
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